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Milyen kartételre szamithatunk?

O Az allati kartev6k a megtermelhetd termény elvesztésének
12 %-at

O A betegségek kb. 12 %-at

O A gyomnovények pedig kb. 9-10 %-at

okozzak.

Ezen karositasok miatt a terménynek tehat legaldbb 1/3-a (-
40%-a) elvész, mindez a névényvédelmi tevékenység
ellenére!
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Mi johet még?

O A tarolas (raktarozas, szallitas) soran a
megtermelt termény mintegy tovabbi 10-20
(30) %-a megy tonkre (elrothad, megeszik a
raktari kartevok).

O Mindent 0ssze vetve: a novényi termékek 40-
50 (60) %-a elvész!
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Mi johet még?

A fogyasztoi tarsadalom luxusfogyasztasa tovabbi
veszteségek forrasa: a megvasarolt élelmiszer nem
hasznosul, mert

a zOldseg-gyumolcs, husaru a hiitében megromlik,
a gyumolcs ,,rancos lesz”, a pékaru megszarad,
lejar a szavatossaga, vagy

,Mégsem kivanom...!” stb.

Ezen veszteség Angliaban a megvasarolt élelmiszer
mennyiség 60 %-a, Mo.-on kb. 40 %-a!



Novenyvédelem = permetezés?

O Nem!

O Fontos, de nem ,,mindenhatd”!
O Csak a laikus (,,hozzaért6”) kérdez igy:
,uUgyan mivel permetezzek?”

Emellett tudnia kell, hogy amikor



O Eltervezi a novényi sorrendet (vetésvaltas)

O Tarlét hant, szant, boronal (min8ségi munkavall)
O Metsz, fat tisztogat, sebeket ken

O Kivalasztja a (pl. a szarazsagnak, betegségnek
ellenallo v. piacos) fajtat

O Megvalasztja a t6- és sortavolsagot, a sorok tajolasat
mar novenyvedelmet folytat!



Tévhit:

O A novényvédelem és biogazdalkodas szoges
ellentétben allna egymassal...




Az ellenkezdje az igaz:

O az okoldgiai névénytermesztés / kertészet
nem mas, mint a novényvédelem
kifinomultabb, magasabb rendl formaja!




Miért?

JO biotermeszt6 csak a névényvédelemben

jartas, megalapozott tudasu szakember lehet!
Mi kell ehhez?

O A helyes és gyors diagnozis készsége
O A karositok biologiajanak alapos ismerete
O Az osszefliggések (fel)ismerése



Az okogazdalkodas f6bb alapelvei:

O Tobbéves vetésforgd, mint a helyi forrasok
hatékony felhasznalasanak el6feltétele.

O A kémiai uton elballitott novényvéddszerek és a
tapanyagutanpotlok, az allatoknak adott
antibiotikumok, az élelmiszeradalékok és
segédanyagok, valamint minden egyéb bevitt
anyag hasznalatanak szigoru szabalyozasa.

O A genetikailag médositott szervezetek (GMO-k)
hasznalatanak tiltasa.




Az okogazdalkodas f6bb alapelvei:

O A helyi forrasok kihasznalasa, mint példaul az
istallotragya hasznalata tapanyag-utanpotlasra
vagy a gazdasagban megtermelt takarmany
megetetése az allatokkal

O Olyan novény- és allatfajok/fajtak kivalasztasa,
melyek ellenalldak kilonb6z6 stressz-
helyzetekkel (pl. egyes betegségekkel, allati
kartevikkel, szarazsaggal) szemben, és
alkalmazkodtak a helyi korilményekhez



Réztartalmu szerek:

O baktériumos és gombas betegségek ellen
hasznalhatok - a lisztharmatok kivetelével

O Az IFOAM és Biokontroll Hungaria szerint 8
kg/ha/év fémréz maximalt, egyes eurdpai
szervek ettdl kevesebb mennyiségben
maximaltak a felhasznalhatosagat



Réztartalmu szerek:

O rézszulfat (bazikus rez (ll) szulfat
hatdanyag, bordailé)

o tribazikus rézszulfat
O rézhidroxid

O rézoxiklorid

O egyeb réztartalmuak, pl. Rézkén 650 FW
(borddi lé + kén); Vegesol (réz + olaj)




Az els6 gombaolbszer torténete...

O 1878-ban hurcoltak be Europaba a sz616 peronoszpodra
korokozojat az USA-bdl a filoxéra-rezisztens alanyok vesszdi
kozotti levelekkel (Vitis riparia, V. rupestris).

O 1882 — Alexis Millardet megfigyelte, hogy a kékes-fehér
szinl, mésszel kozombositett rézszulfat (kékkd) oldat
hatékony a peronoszpodra ellen, ezt a maradék sz616t
dézsmald gyermekek elriasztasara juttatak ki sz6l6sgazdak
(a szin- és laxans hatas repellens hatasaban bizva).

O 1885 —a,Bordoi lé”-t — szamos kisérlet végézését kovetben
— Millardet szabadalmaztatta.




Bordoi lé

Alexis Millardet szobra
Bordeaux varosaban




Bordoi lé

Linhart-féle kosaras
csavazas a kduszogok
(Tilletia spp.) ellen

(A Aqrﬂinfurm,mm




Ko6iisz0gok (zsirosiiszog, biidosiiszog)

Mara ,elfeledett” betegség, amely ellen a védelem - a vetOmag Linhart-féle
kosaras csavazasa ota — (egyeb vegyi) csavazassal megoldott.




Okogazdasdgban mivel csavazhatunk?

A legtobb csavazdszer hasznalata nem megengedett,
kivéve, ha a kezelés a novényvédelmi hatosag eldirasara
tortent.

Tehat alapesetben csavazasra 1s csak a 889/2009 EK
rendelet II. mellékleteben felsorolt hatéanyagok
hasznalhatok.

Az engedelyezett novényveédo szerek kozott van tobb,
csavazasra 1S hasznalhatd  keészitmény  (két
mikrobiologial készitmeény: zoldségfelék, disznovények,
paprika ¢€s dinnye palantaddlése €s fuzariumos fert0zése
ellen, 1lletve repce, mustar, olajretek, uborka csirakori
betegségei ellen).




Bordoi lé hazi készitése:

O 100 | 2%-o0s borddi |éhez 50 | viz + 2 kg
rézgalicot vaszonzacskoban feloldani (fa v.
mUanyag horddban)

O masik horddban 50 | viz + kevés vizben oldott
égetett mész elkeverése csomoémentesen

O arézgalic oldatot adjuk a mésztejhez,
folyamatos keverés mellett (és nem forditva!)

,A rezesbanda megy a meszes godorbe”

Lime



A kén

A természetben elemi allapotban is el6fordul vulkangbzokben,
fontosabb — a természetben megtalalhatd — vegyuletei a szulfatok és a
szulfidok.

A ként mar az 6sidokben ismerték az emberek, gondoljunk Szodoma
és Gomorra katasztrofajara. Isten megelégelte, az emberek blinds
életvitelét, és tlz- és kénesdt bocsatott rajuk, porig égetve mindent
(Mdzes I. 19:24-25). Ezen varosok nevei a megatalkodott bln, mig
bukasuk Isten haragjanak kozmondasszerl szinonimajava valtak mind
a keresztény, mind az iszlam vallasokban.

H. Schedel: Nurnbergi Krénika, 1493 abrazolasa




Kéntartalmu készitmények

O Lisztharmat és egyéb levélbetegségek
ellen, levélatka gyérité mellékhatassal

O 25-28 °C felett perzselhet
O 10 °C alatt hatastalan

0 0,2% felett karositja a ragadozo
poloskakat, ragadozo atkakat,
katicabogarakat!




Kéntartalmu készitmények

O Kéntartalmuak: Ventilalt kénpor, Sulfur
800 stb.

O Olaj- és kéntartalmuak: tél végi lemoso
permetezésre hasznalhatok (rovar- és
gombaold hatas);

O a vegetacios id6szakban
allomanykezelésre: pl. Agrilkén, Thiosol,
Vectafid S




Kén készitmények alkalmazhatdsaga

Thiovit Jet (80% kén)
Kultara Karositd Dézis | Permetlé |M.v.i|E.v.i
(kg/ha)| mennyiség |(nap)|(nap)
(I/ha)
napraforgo, olajrepce, szoja, olajlen, |lisztharmatfélek, |3,0-5,0] 300-1000 0 nk
mustar, étkezési mak, olajtok, gyenge
olajretek, rostlen takacsatka
fertdzések
komloé lisztharmatfélek, |3,0-5,0( 1000-2000 0 nk
cirok gyenge 300-500
dohany takacsatka 400-600
fertézeések
lucerna, vorés here, baltacim, lisztharmatfélek, (3,0-50( 400-600 0 nk
takarmany-répa, takarmanytok, borso, [gyenge 300-600
sz0ja, lencse, |obab, csillagfirt, takacsatka
csicseri borso, szegletes lednek, fertbzesek
foldimogyoro
disz-, gyogy- és flszernovények lisztharmatfelek, |3,0-5,0| 300-600 0 nk

gyenge
takacsatka
fertdzesek




Tiosol (29% kalcium poliszulfid)

Kén készitmények alkalmazhatosaga

Kultara Karosito Dozis Permetlée M.v.i [E.v.i.
(cc.) | mennyiseg ((nap)|(nap)
(I/ha)
kalaszosok levéltetvek, tripszek | 1-3 % 300-400 0 nk
6sz1 buza, tonkolybuza, durumbuza,
rozs, arpa, zab
cukorréepa, gyokeér- és lisztharmat, 1-2 % 200-600 0 nk
gumosnovenyek, csicsoka leveltetvek
olajos magvuak lisztharmat 1-2 % 300-600 0 nk
napraforgo, repce, szoja, olajlen, levéltetvek,
mustar, étkezési mak, olajtok atkak,
tripszek
hivelyesek lisztharmatfelek, 3.,0-5,0 300-600 0 nk
borso, szgja, lencse, l6bab, csillagfart, [gyenge takacsatka
csicseri borso, szegletes lednek, fertézesek
foldimogyord
heéjasok lisztharmat, atka 1-2 % S00-1000 0 nk
mogyoro
zoldsegfeléek lisztharmat, 1-2 % 300-1000 0 nk
paradicsom, paprika, uborka, levéltetvek,
gorégdinnye, sargadinnye, spargatok, |atkak, tripszek,
cukkini, csillagtok,
zoldborso, sargarépa, petrezselyem,
pasztinak, cékla, torma, kKaposzta,
karfiol
gyogy- és fliszerndtvények lisztharmat, 1-2 % 300-600 0 nk

leveltetvek, atkak




Kaliszappan

O Csak tiszta kendszappant
hasznaljunk!

O 3% folott perzsel

O sz6l6ben lisztharmat és
szurkepenész ellen;
vizlagyitasra;
tapadasfokozokeént (pl.
Bio-sect, Biosol
kaliszappan) hasznalhato

NOvényapolo szer
gomba- és rovarolo
szerek
tapadasfokozasara,
valamint az élo
karositok (pl.
levéltetvek, atkak,
levélbolhak) fizikai
tavoltartasara és
eltavolitasara.



Tovabbi eszk6zok a betegségek elleni
védelemben — (nem csak) az 6kogazda
szamara

30



A korokozo elkeriilése

A termel6k szamos tevékenysége segiti a gazdanovény és a patogén
szétvalasztasat:

Térbeli és id6beli izolacid (karos novényszomszédsag keriilése,
vetémag- és arundvény termelés izolalasa, vetésvaltas)
Vigoros vetémag hasznalata;

Megfelel6 (korai vagy kései) id6pont megvalasztasa a vetésnél
MegfelelS t6- és sortavolsag, széliranyu telepités

JOl el6készitett vetdagy, megfelelS rovar- és gyomszabalyozas.

Novénycsapda alkalmazasa (pl. peronoszpdéra-fogékony
dohanyfajta a primer infekcid jelzésére, majd megsemmisitése)

Mindezek esélyt adnak a ndvénynek, hogy korokozé mentesek
maradjanak, vagy tuljussanak a fogékony allapoton, miel6tt a
kérokozo eléri a gazdanovényt.



Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

« Avédelem legtermészetesebb, legolcsobb és
leghatékonyabb mddja, a kornyezetet nem
terheli.

* Bizonyos korokozok eseteben nincs is mas
hatékony védekezési mod a kezunkben: pl.
virusbetegsegek, rozsdak, tracheomikdzisok
(Fusarium, Verticillium fajok) stb.

* A nagy termoOkepesseg és a betegseg-
ellenallosag leginkabb negativ korrelacioban
vannak. Ennek ellenére a rezisztencia-
nemesités feladata, hogy a gazdasagi és
kortani kivanalmakat osszhangba hozza.




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

Paradicsomfajta neve Rezisztencia
WVerticillium
ThW dahliae Fusarium spp. . e, vr s
Cherolla F1 x x Paradicsomfajtak ellenallésaga
Elan F1 X
Kecskeméti 407 X X
Kecskeméti 549 X X
Korall X X
Lugas F1 X X X
Mobil F1 X X Uborkafajta neve Rezisztencia
Uno X X peronoszpora | lisztharmat | kladosporium | baktériumos b. | CWIV
Zomibk X Barbara F1 % - -
Expressz F1 X X *
HirosF1 X X %
Joker F1 X X X
Uborkafajtak ellenallésaga ek
eseredésmentes
konzerv X X pd
Kolumbusz F1 X
Mohikin F1 X
Pannonia F1 X X
Perez Fl X
Ritmo F1 X
ZitaFl X X X *




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

Paprikafajtak ellenallosagi tulajdonsagai

Paprikafajta neve Hezisztencia vagy tolerancia
TV Ch TSWY Xanthomonas spp.
Brill F1 x
Carma X
Ciklon F1 X
Edesalma X
Fehértzén X
Geygo X
Hurricane F1 X X
Kalocsail alacsony
szaru X X
Kalocsal W 2 X X
Karakter F1 X X
Rapires F1 X
Start F1 b X
Szint. Cecel x

Tizenegves X X




Rezisztencia-nemesités (genetikai

védelem)

» Magyarorszagon az 1870-1880-as
években 423 almafajtat irt le Bereczki
Maté 472 korte-, 136 szilva-, 27
cseresznye- és 17 meggyfajta
tarsasagaban (£ 1075).

« Késdbb kiszoritottak 6ket a
konnyebben szallithatd, minden évben
korulbelul azonos mennyiséget term6,
de beltartalmukban altalaban nem
olyan értékes, nem olyan jo izl uj,
nemzetkozi fajtak.

“ellengllo gylimblosajtak




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

«Jelenleg a nemzeti fajtalistan
korulbelul 400 gyumoilcs tétel
szerepel, a régi fajtak zome, a tobb
mint 9000 gyumolcsfajtat 6rzo
magbankokban varja az
ujrafelhasznalast.

A régi fajtak megorzése (Novenyi
Génbank) azért is fontos, mert
genetikai sokféleségukre alapozva
ezekbdl lehet kinemesiteni olyan uj
fajtakat, amelyek példaul a valtozé .Leanycsecsl” régi almafajta
klima miatt kellenek majd.




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

Prima: varasodas ellenalld, j6 iz
almafajta.

Tetszet6s piros gyumolcsa, kora 6szi
varasodas-rezisztens almafajta,
amelyet a Malus floribunda
felhasznalasaval, tobbgeneracios
nemesitéssel allitottak el6 az USA-
ban. A fajta a baktériumos
agelhalassal (Erwinia) szemben
ellenalld, keserifoltossagra
érzékeny. Lisztharmatra
(Podosphaera) alig fogékony.
Varasodassal (Venturia) szemben
rezisztens.




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

Topaz (Rubin x Vanda, Csehorszag).
Szeptember végén - oktober elején
érik. Normal taroléban januarig,
szabalyozott legtérben kesé tavaszig
tarolhato étkezesi alma

a tlzelhalassal szembeni
érzékenysege meg nem tisztazott,
varasodassal szemben ellenallo.




Rezisztencia-nemesités (genetikai
védelem)

Csengo6di meggy. Monilia
(Monilinia laxa) és blumeriella-s
levélfoltossaggal (Blumeriella jaapii)
szemben ellenallé fajta.

Gyumolcse kdzépnagy, szine
karminpiros, héja kozépvastag,
fényld, rostos, bélevd, festblevd,
magja kicsi. Term6képessége igen
jelentbs, er6s novekedesda.




Barati segitbink a természetbdl...

Biopeszticidek (mikrobioldgiai készitmények)
az 6kogazdasagban



Mikrobiologiai
készitmények(biopeszticidek)

o Altaldban a biopeszticidek kevésbé toxikusak, inkabb
célspecifikusak és/vagy gyorsabban elbomlanak a hagyomanyos
peszticidekkel 6sszevetve. Mindezen tulajdonsagok hozzajarulnak
ahhoz az elképzeléshez, hogy a biopeszticidek alkalmazasa
kevésbé szennyez8, mint néhany hagyomanyos kémiai peszticid.

O Egyik hatranya azonban, hogy a biopeszticidek hasznaldjanak
nagyobb ismeretanyagra van sziiksége, mivel a biopeszticidek
korlatozottabb célszervezettel rendelkeznek, mint a kémiai
anyagok.



Agrobacterium tumefaciens -
gyokérgolyva

O Soktapnovényl parazita baktérium,
minden gazda rettegett ellenfele: a
faiskolasok kilonosen nem kedvelik...

(C)W.P. Armstrong 2000
il
£

H




Agrobacterium tumefaciens — a gyokeér- (szartovi-
,crown gall”) golyva méret akar ilyen is lehet...




A gyokérgolyva a talajban

*
e , kis molekulatdmegi
ujraultetés Aminosay

fert6zott szarmazékok; a
/" talajba -\A LR . transzformalt sejtek
- g termelik a kérokozo
taplalasra

A. tumefaciens biofilm a
gyokeérzénaban (rhizoplan) a
fertozést kovetden

Terjedés golyvakkal és
szennyezett talajjal

gyokérgolyva cseresznye
gyokereken, a golyva
altal termelt opinok™



Baktériumos gyokérgolyva —
Agrobacterium tumefaciens

Behatolasi hely: a
lateralis (oldalso)
jarulékos gyoOkerek
kiagazasakor, a
kéreg és a hancs
T attoresekor létrejovo
VA e sériiléseken

héncsedények —

kambium

faedények
balsughr




Baktériumos gyokérgolyva-
Agrobacterium tumefaciens

A Ti, (Tumor indukald) plazmid transzformalja a novényi sejteket,
azok folyamatosan osztodokka (golyvaképzés) valnak...

Cytoplasm



Baktériumos gyokérgolyva —
Agrobacterium tumefaciens

Védekezés:

A KkorokozO sebparazita, ezert a gyokerzet és a
gyokérnyak kornyekén csokkenteni kell a sebek
szamat.

Az ultetvényforgoban termesszunk egyszikleket

(kalaszos gabona, kukorica), melyek nem gazdai az
A. tumefaciens-nek.

Fertozott teruletrol szarmazo csemeteket ne telepitsunk!

A tumoros gyokeri oltvany forgalmazasa tilos, a
beteg novenyeket meg kell semmisiteni, az aprobb
golyvak nem metszhetok le (a csemete ezzel nem
mentesitheto)!



Baktériumos gyokérgolyva —
Agrobacterium tumefaciens

Tlréshatarok:
Korokozo Megengedett
fertézottsegi %
KTO| UTU | CA
Agrobacterium tumefaciens 0 0, 1 1

KTU = kézponti torzsiltetvény, UTU = lizemi torzsiltetvény, CA =
certifikalt allomany (5/2010. (VII. 7.) VM rendelet)



Az elsO bioldgiai készitmény
novenykorokozo6 baktérium ellen

1972 — P.B. New és A. Kerr dolgoztak ki az elso biopreparatumot az
Agrobacterium tumefaciens (gyokérgolyva, crown gall) ellen:
Agrobacterium radiobacter K-84 torzse (az agrocin 84
bakteriocin /baktérium termelte méreganyag egy masik baktérium
ellen/ termelésén keresztul hat)

Hatasa korlatozott: elsésorban mag-, csiranoveény, faiskolai anyag
(elsd sorban csonthéjasok) gyokérkezelésére (pl. szamocaban
hatastalansagarol szamoltak be).




Tlzelhalas — Erwinia amylovora
(Fire blight)

El6fordulasa:
» Naspolya
» Birs

» Korte

» Alma

» Galagonya

» Egyéb almatermés(iek.
1957-1959 Eurdpai megjelenés
(Anglia)

1996 —Magyarorszagi megjelenés
(Nyarlérinc) 20 ev!
Ma endémikus / epidemikus




Tlizelhalas — Erwinia amylovora

Betegség el6fordulasa, fontossaga:

A korokozé rovid id6 alatt (akdr 1 hodnap)
elpusztithat egy kifejlett, egészséges almafat, de
akar tobb hektarnyi terlleten is futotlzként
terjedhet végig.

A koérokozo terjedése soran szamos almatermeésd
rozsaféle (Rosaceae) csaladba tartozo kultdr- és
vadonél6 novényt tamad meg. A koézelmultban
(2012) felmerlilt a csonthéjasok (szilva)
érzékenysége is!




Tlizelhalas — Erwinia amylovora

A korokozo szaporitdéanyaggal, gyimolccsel, rovarokkal
(méhekkel is), vandormadarakkal, széllel, esdvel,
viragporral, emberi tevékenységgel (mdivel6eszkozok-
kel, 6ntozbvizzel) terjed.




Tlizelhalas — Erwinia amylovora

Védekezés:
» A beteg novényi részeket azonnal el kell
tavolitani, és el kell égetni.

» A vagoeszkdzt minden metszést kovetSen
fertotleniteni kell 10%-os Hipd (korabban: Hypo)
(NaOClI) v. denaturalt szesz oldatban.

» A tulzott tdpanyag (f6leg nitrogén) adagolas
korlatozasa.
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Fizikai és mechanikai novényvédelem

Metszo6ollo fertotlenitése:
* 10 % Hypo oldatba martas, oblités
neélkul. A legegyszeribb, ha
metszéskor egy lezarhato félliteres
befbttesuvegben Hypo-s oldatot
viszunk magunkkal a gyumolcsosbe.
* Denaturalt szesz (70% etanol+10%
metanol+ egyéb anyagok), bemartas,
de le is égethetl
« Specialis metsz6oll6é vagoél
fertGtlenité pumpaval - Erwinia és
Agrobacterium atvitel gatlasara




Tlzelhalas ellen -
antagonista baktériummal

Pantoea agglomerans

hatasmaddja: bakteriocin (mas baktériumfaj ellen
termelt baktérium gatl9, illetve —616 anyag)




Tlzelhalas (és mas bakteriozis)
ellen - antagonista baktériummal

Pantoea agglomerans (a human
bakteriologiaban: Enterobacter agglomerans)

A novényvédelem — kisérleti jelleggel - biologiai
védelmi agensként probalkozott vele az
Erwinia amylovora (tlzelhalas) ellen, valamin
a paprika és paradicsom baktériumos
varasodasaval (Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria) szemben.




Tlzelhalas (és mas bakteriozis)
ellen - antagonista baktériummal

Pantoea agglomerans (syn.: Erwinia herbicola)

Minthogy human gyengliltségi korokozd is,
novényvédelmi alkalmazhatdsaga BlightBan C9-1™ BlossomBless ™

k , d rre I tt , , It { NuFarms, USA/CAN) (N2)
megkerdojelezette valt... Bloomtime Biological ™
{ Northwest Agricultural Products USA/CAN)

2009%*) torzs-szint( molekularis vizsgalatai
alapjan a kérhazi Pantoaea baktériumok
identifikacidja téves, tehat nem ugyanazon
mikrobardl van szg!

* Biosafety analysis of Pantoea agglomerans. COST873 Annual
Meeting, October 26-28.10.2009; Costiera Italy



Antibiotikumok (?)

d Itthon nem engedélyezettek, a kasugamycin
megujitasara kozelmultban nem kertilt sor,
ezért visszavonasra kerdlt.

J Eseti engedély — kritikus helyzetben — elvileg
adhato, pl. sztreptomycin-szulfat tlizelhalas
ellen, amely azonban 2013-ban elutasitasra
kerult (Alma Terméktanacs kérése)




Antibiotikumok (?)

J Hivatkozasi ,,alap”: antibiotikum-rezisztencia
(elvi) kialakulasa.

d Tény: Az USA-ban az antibiotikumok
novényvédelmi célra is engedélyezettek: a
kertészetekben 2009-ben 16.465 kg aktiv
hatdanyagot juttattak ki, amely az 6sszes
mezd&gazdasagi célu antibiotikum 0,12 %-3, a
tobbi az allattenyésztésben/
allategészségugyben kerilt felhasznalasra!




Biologiai védelem bakteriofagokkal

O A bakteriofagok (roviden fagok) a baktériumokat
fertozo virusok.

O Erwinia spp., Xanthomonas spp., Ralstonia
solanaceum, Pseudomonas spp., a Streptomyces
scabies, valamint Agrobacterium tumefaciens ellen
ismertek*.

O A legfontosabb megoldandd problémak a fagok
kornyezetben vald életidejének novelése (UV-védb
anyagok alkalmazasa, rézérzékenység csokkentése),
tovabba a fagellenes rezisztencia lekiizdése.

* Nagy, J.K., Kiraly, L., Schwarzinger, I. (2012): Cent. Eur. J. Biol., 7: 1-12.



Biologiai védelem bakteriofagokkal

O Jelenleg két engedélyezett fagterapias
novényvédelmi célu készitmény van forgalomban.
AgriPhage (USA) a Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria, illetve a Pseudomonas syringae pv.
tomato ellen.

O ERWIPHAGE (magyar termék, 2012-ben ideiglenes
engedéllyel) kerilt forgalomba, mely az Erwinia
amylovora elleni védekezésre (75 % hatékonysag)
alkalmazott.




Erwinia amylovora — tiizelhalas ellen

%S @ I Nyakrész
Erwiphage (2012), Erwiphage Forte -

(2016)* /74%\

chérieszala Alaplemez
A bakteriofagok (fagok) a baktériumokat elpusztitani —
képes virusok, melyek az antibiotikumok utddai
lehetnek.

2D 3D

O A litikus fagok esetében a virion sokszorozddasa
soran a baktériumsejtek felbomlanak (lizis) és
elpusztulnak. Ahogy a sejt elpusztul, az uj fagok uj
gazdaszervezetet kereshetnek. A litikus fagok
alkalmazhaték fagterapias kezelésre.

O A komplex bakteriofagok az 6rokité anyag
baktériumba fecskendezéséhez a farok dsszehuzdédik,
a bakterialis membranon keresztil injektalva az
orokité anyagot a sejtbe.




Erwinia amylovora — tiizelhalas ellen

Erwiphage, Erwiphage Forte (2016)

O A harom bakteriofag komponensi Erwiphage
Forte 2016-ban varhatéan marcius 15-t6l
rendelkezik ideiglenes felhasznalasi engedéllyel
az almatermésd kulturakban.

O A kozel 80 %-os védelmet a viragzas ideje
alatt 3 kezeléssel tudja biztositani

O 2016-ban 12.600 Ft+AFA/kezelés/ha x 3 =
37.200 + AFA/ha a virdgzaskori kezelések ara...




Paraphaeosphaeria minitans (2014)

(syn. Coniothyrium minitans,
Paraconiothyrium minitans)

— Mikoparazita gomba,
szklerociumokat parazital: pl.
Sclerotinia, Botryotinia, Claviceps

Felhasznalas: pl. fejessalataban

Biopreparatum: KONI (Ujabban:
OKO-NI WG)




Mikrobiologiai készitmeények

O Paraphaeosphaeria (Coniothyrium) minitans
(Contans WG™, Koni, Koni WG) — Sclerotinia
sclerotiorum — fehérpenész ellen;

KONI W6

Biofungicid used in biological control against white rot
(scleratinia)

*Mo.-on engedélyezett

Cbioved (|




OKO-NI WG (Biovéd Kft., Kwizda Agro)

» A Paraphaeosphaeria minitans
(syn.: Coniothyrium minitans)
hiperparazita gomba spérait és hifait
tartalmazza, amely elpusztitja a
talajban lév6 szkleréciumokat.

» Biokontrol Hungaria Nonprofit Kft.
altal biotermesztésben is
engedélyezett termék.

* Biologiai termésnoveld készitmény
a repce, napraforgo és tobb mas
noveny termesztesében.




Mikrobiologiai készitmények

O Streptomyces griseoviridis sugargomba
(baktérium) készitmény (Mycostop™) —
Fusarium spp., mas talajgombalk,
palantaddlés ellen

* Mo.-n engedélyezett




Mikrobiologiai készitmeények

O Trichoderma harzianum (Trichodex WP**) —
Botrytis cinerea (szlirkepenész) ellen

richodex’
Biofungicida a base di

Trichoderma harzianum

contro la Botrite

** korabban (2000-2008) M.o.-on
engedélyezett termék volt, gyartoja
az engedély visszavonatta (2009)




Mikrobiologiai készitmeények

Aureobasidium pullulans

o Boni Protect™: alma tarolasi betegségek
o Botector*: sz0l6 szuirkerothadas ellen.

o Blossom Protect™ — Erwinia amylovora ellen

Az Aureobasidium pullulans éleszt6-szer( mikroszkopikus gombakat
permetezéssel kell kijuttatni az éppen kinyilt viragokra. A gomba
gyorsan felszaporodva beboritja a virag teljes feliiletét, a bibét és a
porzokat és megtelepedik ott. Az Erwinia baktérium igy nem talal

alkalmas felszint a megtelepedésre, felszaporodasra és a viragba
hatolasra.

Mo.-on engedélyezett




Mikrobiologiai készitmeények

Aureobasidium pullulans (Blossom Protect) —
Erwinia amylovora ellen

Emellett az Aureobasidium pullulans 3,5-4-es értékre allitja be a
viragfelszin pH-jat, mig az Erwinia szaporodasahoz 5-5,7-es pH
szukséges. A kijuttatott és megtelepedett antagonista gombak
stabilan helyben maradnak, a csapadék sem mossa le azokat.

Ugyanakkor biztositani kell, hogy az djonnan nyild viragok is
folyamatosan védve legyenek a korokozotdl, ezért az

antagonista gombat a viragzas soran tobb alkalommal kell
kijuttatni.



Mikrobiologiai készitmeények:

Aureobasidium pullulans (Blossom Protect) —
Erwinia amylovora ellen

Alkalmazas:

Az elso kezelést 10% kinyilt virag esetén kell elvégezni (BBCH 61),
majd 40, 70, és esetleg 90%-nal (BBCH 69) a kezeléseket meg kell
ismételni. A négy kezelésre elhuzdédo viragzas és folyamatos
fert6zési helyzet esetén van sziikség. Figyelem! Erzékeny fajtakon
(pl. Golden fajtakor) a késéi alkalmazas perzselést okozhat.



Pythium oligandrum — Polyversum*®

repce, mustar, olajretek

szarrak, becoronto (Alternaria spp.) betegsegek,
fehér- és szirkepenész: 0,1 kg/ha

uborka: peronoszopora, fuzariumos hervadas,
Alternaria ellen;

Mindkét csoportnal:

Csirakori betegségek ellen: 2 kg/t vetomag

* Mo.-on engedélyezett



Pythium oligandrum - Polyversum

A Pythium oligandrum
hiperparazita gomba a
Rhizoctonia solani (lent) és a
burgonyavész kérokozdjanak
(Phytophthora infestans)
hifait parazitalja (jobbra),
azokra ratekeredik és
tapanyagait elvonja.




Allelopatia

A természetes novénytarsulasokban megtalalhatok
olyan fajok, amelyek természetes vegyi
osszetételiknek megfelel6en mas fajokat (virusok,
egyeéb kérokozok, gyomnovények) képesek
visszaszoritani.

A jelenség az un. allelopatia, ami azt jelenti, hogy
egyes novények a kornyezetiikbe olyan kémiai
anyagokat (allelokemikaliakat) bocsatanak ki,
melyek hatassal vannak mas él6lények (pl.
gyomnovények) életfolyamataira, csirazasara,
novekedésére, fejlédésére.



Allelokemikaliak

O Az allelokemikaliak minden névényi részben
jelen vannak, igy megtalalhatoék:

a szarakban,

a levelekben,

a gyokerekben, hagymakban

a viragokban,

a termésekben és a magvakban is.



Az allelokemikaliak kornyezeti
kolcsonhatasai

Az allelopatikus vegylletek forrasai:
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A fitoncidok, a novénybetegségek
elleni természetes anyagok

A novény a korokozo fertozoképessége

elleni eszkdze az axénia (preformalt, azaz
meglévod rezisztencia)

Az aktiv axénia: a ndévenyekben (fertd6zéstol
figgetlenltl) meglévo, antimikrobialis
vegyuleteken a fitoncidok-on alapul.

A fitoncidok telitetlen laktonok, cianglikozidok,
illoolajok, fenolok, egyéb vegylletek,
gazdaspecifikusak.
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Novényi levek — az allelokemikaliak,
fitoncidok hordozoi

O cickafark (Achillea millefolium) — gombas
betegségek ellen

O csalan- és zsurldlé — gombas betegségek,
klorozis ellen

O fokhagyma — atkak, levéltetvek, gombas
betegségek ellen

O kamilla (Matricaria chamomilla) — egészséges
novénynovekedést segiti, gyokérbetegségek
ellen hatékony



Novenyi levek

O réti lorom (Rumex obtusifolius) —
gyokérkivonata uborka- és almafa
lisztharmat ellen

O tormalevél — virag- és gyimaolcsmonilia ellen,
palantaddlés, paradicsom baktériumos
betegségei ellen

O tolgyfakéreg fGzet — gombas betegségek
ellen



Novenyi levek

O voroshagyma héj, hagymalevél — gombas
betegségek és atkak ellen

O mezei zsurlé (Equisetum arvense) /a mocsari
(E. palustre) mérgezd!/
epidermis-erdsitd, vegetacios id6ben és
tavaszi lemoso permetezésre alkalmazhato
gombas betegségek ellen



Magcsavazo levek (1-2 cm3/1 | viz)

O fokhagyma: baktériumos és gombas
betegségek ellen

O torma: csirakori betegségek ellen

O zsurld: gabonafélék és mas novények
csiranovenykori betegségei ellen

O NaOH 1-1,5 % oldatban 10 perces aztatas
— paprika, paradicsom virusok ellen




Fasebkezelok

O Fadoktor (perubalzsam + ichtiol + glicerin)
O Biocera (zsir + viasz + gyanta + olaj + alkohol)

O Fabalzsam (perubalzsam + ichtiol)
O Florasca (huminsav + gyogynovénykivonat)



Kézetbrlemények, kbporok

O Magas nyomelem tartalmuak
(pl. Alginit, bazalt, dolomit,
kvarcliszt, mészk66rlemény,
zeolit) — porozoszerként gombas
betegségek ellen;

O hatasuk alapja: a levélfeltleten
megvaltozik a pH-érték




Egyéb anyagok

O Denaturalt szesz 1-3% + 2%

kaliszappan (tapado-
anyagként);

- metszoollo fertotlenitésre —
Erwinia amylovora ellen;




Egyéb anyagok

O Szdédabikarbona — 2%-
ban lisztharmat ellen

©0.2Ziv, Volcani Center




Egyéb anyagok

Viziiveg (natrium-szilikat) — erdsitjik a
novény felszinét, ezzel akadalyozva a
gomba-sporak behatolasat;

- > télvégi permetezéshez 1-2 %-ban,
A levélfoltosodasok megel6zésére;

» nyaron gombabetegségek megelGzésére
sz6l6ben és gyumolcsosben




