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Nomen dubium

Az olvaso taldn meglepddik, ha észreveszi, hogy folyo-
iratunk neve kissé modosult. Induldsunkkor a Szerkeszté
Bizottsdg Ugy dontott, mivel a magyar nyelv helyesirasi
szabélyai szerint a kontrol és kontroll szbalak valaha
egyarant megengedett voltak, a cimben a révid | més-
salhangzoval irt széalakot szerepeltetjik. Erre két okunk
is volt: 1) A lap nevében a kontrol kifejezés jelentése
nem az ellenérzés’ fellgyelet’, hanem a,szabalyozas’
értelemben szerepel, vagyis nem a biogazdalkodds
ellenérzésére, hanem a bioldgiai védekezésre utal.
2) Arra torekedtink, hogy a folydirat megnevezése
minél inkdbb eltérjen az 6koldgiai gazdalkodas feltigye-
letét végzé Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. nevétdl.
Bar a folyoirat kiaddja a Biokontroll Kft, és mind a lap,
mind a Kft. tulajdonosa a Magyar Biokultdra Szovetség,
a kiadvény szervezetileg nem a része a nonprofit val-
lalkozésnak.

Sajnos a Biokontrol-Biokontroll anomélia nemcsak
gyakorlati nehézségket okozott (posta- és honlapcim
sth), de a Magyar Tudoményos Akadémia hatalyos
helyesirasi szabalyzataival sem volt &sszhangban, mivel
az jelenleg csak a kontroll széalak hasznalatét tartalmazza.
Minthogy a helyesiras szabdlyzat nem torvény, pusztan
ajanlas, s a nyelvhasznalo eltérhet az akadémiai helyes-
irds kodifikdlta normatdl, a szerkesztéség elgondolkod-
tatd helyzetbe kerilt: a szakmai szempontok diktalta
kilonbségtételt vagy a helyesirasi normakat tartsuk-e
inkabb szem elétt. Fontos érv volt a szabad szdalak-
valasztas mellett azis, hogy a biokontroll széalak — mas
szé0sszetételekkel (biokémia, biokultura, biotechnoldgia
stb) ellentétben — a Magyar helyesirasi szotdrban nem
tételesen rogzitett szokapcsolat. A kérdésben a szerkesz-
t6ségen belll kordntsem voltunk azonos véleményen,
de végul a hagyomanytisztel vélemények bizonyultak
erésebbnek, s Ugy dontottiink, a folydirat nevét az érveé-
nyes magyar helyesirasi szabalyzathoz igazitjuk.

Anyelv - kivalt a szakmai nyelv — igen gyorsan vél-
tozd rendszer, s meglehet, a jovében meghonosodik a
Jkontroll” sz6 kétféle jelentéstartalma kozotti nyelvtani
kilonbségtétel. Addig is maradunk szabalytiszteldk, s la-
punkat Biokontroll néven adjuk ki — ajénljuk az ékoldgiai
gazdalkodashoz kapcsolodd tudomanyos és gyakorlati
szakemberek, s az érdeklédd kdzvélemény figyelmébe.

Székdcs Andrds
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SZAKCIKK

Globalis energiagondok

Global problems of energy

Vida Gabor

! E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Genetikai Tanszék
1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

2 MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatointézet

2163 Vacrétot, Alkotmény u. 2-4.

E-mail: vid6952@ella.hu

Osszefoglalas

Az emberiség csak folyamatos energiahasznalattal
tudja fenntartani magéat és tdrsadalmi—-gazdasagi
rendszerét. Energiaigényét kezdetben csak a ndvényi
és dllati taplalékaval szerezte meg, majd késébb a
napenergia mas kozvetett formait is (szél, viz) is alkal-
mazni kezdte. Hatalmas véltozast a lequtobbi 2-3 év-
szazad hozott, amikor a fosszilis energiaforrdsok
(szén, kéolaj, foldgédz) kiaknazésaval létszamaban és
gazdaségi tevékenységében robbandsszerd ndveke-
désnek indult. Az emberi népesség 200 év alatt tiz-
szeresére, a GDP-ben mért gazdasdgi teljesitménye
legaldbb szazszorosara nétt. A fosszilis energiaforrasok
az évmilliok alatt elraktdrozott napenergiat tartal-
mazzak. A mai fogyasztoi tarsadalom, a fejlett ipari és
a mez6gazdasagi termelés, a globalizalt szabad ke-
reskedelem és az egész modern civilizacionk ennek
koszonheti sikerét. Az emberiség tovabbi (4llando)
novekedésre és fejlédésre rendezkedett be. A fosszi-
lis energiaforras-készletek azonban végesek, kiter-
melésikhoz egyre nagyobb energiabefektetés szik-
séges, igy fokozatosan dragulnak. Ugyanez igaz a
nukledris hasaddanyagokra és sok mds nyersanyagra
is. A megujulé energiaforrasok valtozatosak, de ardnyuk
a vildg energiatermelésében csekély (13%) és alig n6-
vekszik. Egyik fajtdjuk sem rendelkezik a fosszilis eré-
forrasokat megkozelité energiasdrlséggel és mas
kedvezé tulajdonsdgokkal. A jovében nem szémitha-
tunk ndvekvo energiaelldtésra.

Kulcsszavak: energiavdlsdg, a Féld népessége, az
energiabefektetés megtérilése, olajkitermelési csucs,
kérnyezeti problémdk

Gdbor Vida

! Department of Genetics, E6tvos Lorand University
H-1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C

2 |nstitute of Ecology and Botany, Hungarian
Academy of Sciences

H-2163 Vacratét, Alkotmany u. 2-4, Hungary

Summary

Humanity continuously requires energy for life and
social organization. The source of energy in the early
history was food. Somatic energy of certain animals
and the extrasomatic energy of wind and water were
added later. With the discovery and use of fossil en-
ergy sources (coal, petroleum and natural gas) an
enormous increase in energy consumption started.
World population grew to tenfold, economic acti-
vity (as measured in GDP) at least to hundredfold in
200 years. The fossil energy sources are storehouses
of potencial energy accumulated by millions of years
of photosynthesis. The present state of consumer
society, highly productive agriculture and industry,
globalized free market trade, the whole modern
civilization are all consequences of the abundantly
available net energy. Human economy has been or-
ganized to eternal growth and development. How-
ever, the sizes of the fossil resources are finite, they
require increasing amounts of energy investment for
their production (decreasing energy return of invest-
ment) and consequently their prices have been and
will be increased. The same applies to nuclear energy
and many other non-renewable resources. There are
several renewable energy sources, but their propor-
tion in the world energy production is still too small
(13%) and hardly growing. None of the renewables
seem to be comparable to the fossils in energy den-
sity and several other useful characteristics. Growth in
energy production seems to be unlikely in the future.

Keywords: energy crisis, world population, energy
return of investment, peak oil, environmental problems
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Minden él6lény fennmaradésahoz energidt igényel.
Ez az energia szinte kizérolag a Foldunkre érkezé nap-
sugarzas kozvetlen vagy kozvetett felhasznalasat je-
lenti. A folyamat legfontosabb Iépése a fotoszintézis,
melynek segitségével a fényenergia kémiai energidva
transzformalédva a ndvényi test (és az autotrof bak-
tériumok) felépitését és mikodését teszi lehetévé. Ez
lesz az energiaforrdsa a heterotréf szervezeteknek is,
kdzvetlentl a névényevd, névényi éléskodd vagy le-
bonté fajoknak, illetve kozvetve a hisevék és az éllati
parazitak (és ezek lebontdi) szamadra. Sajat fajunk is en-
nek az energialdncnak kdszénheti élelmét.

Az él6lények energiaigénye nem csak a pillanat-
nyi létfenntartéssal kapcsolatos. Tobbletenergia szik-
séges a biztonsagos fennmaradashoz, ndvekedéshez,
szaporodashoz is. Minél tébb energidhoz jut adott faj,
anndl sikeresebb evollcids értelemben is. A nové-
nyek esetében a megfelelé mennyiségl fényhez ju-
tas, a gazcsere biztosftasa, a talajbdl felvehetd viz és
tdpanyagok elérése mind energiabefektetést igényel-
nek. Ezen tulmenden tovébbi energia felhasznaldsé-
val gondoskodhatnak az é16 és élettelen kornyezeti ki-
hivasokkal szembeni ellendlld képesség kialakitasarol,
valamint a szaporodasrol. Mindez az evolucios valto-
zésok sorén alakul a fajra jellemz6 hatékony alkalmaz-
kodasi stratégidva. Mivel pedig a kornyezet allando
valtozdsban van, azok a fajok, amelyeknek populaciéi
sok egyedbdl dllnak és nagy genetikai valtozatossagot
tudnak az energiatdbbletbdl fenntartani, evolticioké-
pes leszarmazasi vonalként maradnak fenn az élélény-
kdzosségek torténetének szinterén.

Az energia megszerzése — akar a ndvényi fotoszin-
tetikus rendszer kiépitésével, akar a névényivagy allati
szerves anyag elfogyasztasaval — elézetes energia-
befektetést igényel. Ha ehhez képest tobb a megszer-
zett energia, az egyed nettd energidhoz jut. A nettd
energia alapvetd igény minden €16 szaméra [Odum és
Odum 1981]. Nyilvanvalo, hogy életképtelen az az é16-
lény, amelyik nem tudja az energia megszerzéséhez
szUkséges energiabefektetést megvaldsitani. Az a blkk-
facsemete, amelyik a maggal hozott energiakészlet
elhaszndldsa utdn nem jut sajat fotoszintézisével kelld
energidhoz (mert nem kap elég fényt, vagy mert névény-
evok ragtak le fotoszintetizdld leveleit), elpusztul. Ha-
sonléan az a gepard, amelyik a zsakmanyszerzés ener-
giaigényét nem tudja a préda elfogyasztasaval kom-
penzalni, éhen hal. A tovabbi fennmaradads feltétele
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pedig az energiabefektetést jelentésen meghaladd
energianyereség megvalositasa. Valdjaban az evolu-
ciébiologia legfontosabb fogalma, a rdtermettség
(fitness) is energetikai alapon értelmezheté [Thomas
és mtsai 2001, Hall és mtsai 2009].

Az Okoldgiai rendszerek viszonylagos stabilitdsa-
ban (pontosabban rugalmassagaban, reziliencidjaban),
s6t diverzitasaban is a nettd energia a meghatarozo.
Atapldlékhaldzatban a ndvényevd dllatok tulszaporo-
dasat a ragadozok (és a paraziték) akadalyozzék meg.
Nélktlik a rendszer osszeomlana. Vajon mi gatolja
meg a ragadozok (féleg a csucsragadozok) tulszaporo-
dasat? Nyilvan az egyre csdkkend nettd energia, mivel
a sikeres predacioval lecsokkend préda felkutatdsa és
elfogdsa egyre ndvekvd energiabefektetést kovetel.
A gazdaspecifikus kérokozok pedig a tomegesebb
fajok gyéritésével tartjdk fent vagy novelik a fajdiver-
zitast. Csokkend nettd energidjuk akaddlyozza meg
gazddjuk teljes kiirtadsat. Mindezzel névelik az egész
Okoszisztéma komplexitasat és energia-hasznositasat.

Az emberiség és a nettd energia

Az emberi faj (Homo sapiens) torténetének legna-
gyobb részében vadaszo, gyUjtdgetd életmodjdban
alig kilonbozott a tobbi élélénytarsatdl. Kiemelkedd
szellemi képességeivel azonban taplalékszerzése sike-
resebb lett, s ezzel pozitiv visszacsatoldsban novelhette
nettd energidjat. A tz elsé felhaszndldsa tobb szaz-
ezer évvel ezel6ttre tehetd ugyan, de ekkor még csak
kismértékben jarult hozza az energiamérleghez (az
emészthetdség novelése, védelem, az éléhely kiter-
jesztése). Késdbb, egy — itt nem részletezhetd — dssze-
tett folyamatban alakultak ki mintegy 10-11 ezer évvel

Vida Gdbor

Az MTA rendes tagja, az ELTE emeri-
tusz professzora. 27 éven &t az ELTE
Genetikai  Tanszékének  vezetGje,
majd az MTA Okoldgiai és Botanikai
Kutatointézetének igazgatdja. Szé-
chenyi-dfjas. Kutatasi tertiletei élet- .
palydja soran: florisztika, ndvény-
foldrajz, okoldgia, citotaxondmia,
citogenetika, evoltciégenetika, fajkeletkezés,
biodiverzitds, globdlis okoldgia, fenntarthato fejlédés. Jelenleg
szamos akadémiai bizottsagban és a Nemzeti Fenntarthatd
FejlédésiTanacsban dolgozik nyugdijasként.
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ezel6tt a ndvénytermesztd és éllattenyésztd tarsadal-
mak [ldsd Diamond 1997, Takdcs-Santa 2008], melyek-
ben azember mar koncentréltan vonta ellenérzése ala
energiaforrasait. Az igy megnoévekvd nettd energia
egyrészt a népesség jelentds gyarapoddsdhoz, mds-
részt a nem élelemtermeld tevékenységek tovabbi ki-
teljesedéséhez vezettek.

Fontos megjegyezni, hogy az ember energiaforra-
sa mar nem csak az élelem volt, hanem a munkaba fo-
gott éllat, majd az élettelen természet (szél, viz) is, ra-
adasul egyre nagyobb ardnyban. Igy is, az emberiség
energiaforrésa kdzvetve az egyidejl napenergia volt,
mely elvileg folyamatosan biztosithatta az energetikai
fenntarthatdsagot. Szamos torténelmi példa bizonyitja,
hogy a kizardlag megujulé energiaforrast hasznalé tar-
sadalmak is 6sszeomolhattak fenntarthatatlan gazdal-
kodassal [Diamond 2005]. Az 6sszeomlds Ugy értel-
mezhetd, hogy az egy fére esé nettd energia értéke je-
lentésen lecsdkkent. Ennek hatterében dltaldban a né-
pesség tulszaporodasa és az eréforrdsok megujulast
meghaladé UtemU haszndlata allt. A tarsadalmi szerve-
z6dés kordbbi szintjének fenntartasa a csokkend ener-
gidval igy lehetetlenné valt. Klasszikus példa minderre
a Husvét-sziget benépesitésének és kannibalizmusba
hanyatlasanak torténete [Diamond 2005].

Az emberi leleményesség és a népesség szaporo-
ddsa pozitiv visszacsatoldsban fokozta a tarsadalmi
szervezddést technikai, kulturdlis, politikai és minden
mas téren is. Mindehhez egyre tobb energidra volt
szkség. Ennek forrésa kordbban az emberi és éllati
izomer6 mellett elsésorban a fa volt. Eurdpa nyugati
felén, a mediterran régidban és Indidban hatalmas te-
riletek valtak erdétlenné [Perlin 1989, Ponting 1992,
Smil 1994]. Az egyre ndvekvd energiaéhség kielégitése
egy roppant szerencsés (vagy szerencsétlen?) korul-
mény kovetkeztében valt lehetévé. Féldink bioszférdja
hosszu torténete soran szén- és szénhidrogénkészle-
teket halmozott fel, melynek elégetésével kordbban
elképzelhetetlen mennyiségU energidhoz juthattunk.
Ez az elraktdrozott napenergia tette lehetévé az utdbbi
2-3 évszazad fantasztikus fejlédését és fajunk létszama-
nak egy nagysagrenddel valé megnovelését.

Bioszférank nem valamilyen gondoskodd el6re-
latassal készitette e fosszlis energiaforrdsokat szamunkera.
A készén, a kéolaj és a foldgéz is fotoszintetizald szerve-
zetek sokmillio éves tevékenységének kdvetkezménye,
melynek sordn a szénatomok a légkori szén-dioxid-

bl egy korforgalombol kizart raktarba kerdltek. Ez a
kivonas igen lassu folyamatban, specidlis, oxigénhia-
nyos koérnyezetben valésulhatott csak meg, fokoza-
tosan csokkentve a légkori szén-dioxid kordbban jéval
magasabb szintjét. £z a csokkenés (a karbonatképzd
mallasi folyamatokkal egy(tt) vezetett az Uveghaz-
hatds mérsékléséhez, melynek hidnydban a geoldgiai
id6skalan fokozddo naptevékenységgel bolygdnkon
az élet fennmaradasa kérdésessé valhatott volna. Fosz-
szilis energidink ,hasznositdsaval” ezt a folyamatot
forditjuk meg, méghozza tobb milliészorosan meg-
novelt sebességgel.

A nem megyijulé energiaforrasok
hasznalatba vétele

A készén jelentdsebb hasznalatba vétele Anglidbdl in-
dultela XVIl. szdzadban, amikorra itt az erdSket szinte tel-
jesen kiirtottak. Eurépa és a vildg mas részein a szénhasz-
nalat az ezt kovetd 2-3 évszazad folyaman terjedt el. A
szén mellé 150 évvel ezel6tt egy masik fosszilis tlzeld-
anyag, a kdolaj térsult, majd ezt kdvette a foldgdz, zomé-
ben mdr a XX szézadtdl kezdve. Mindhdrom tizel6-
anyag messze hatékonyabban hasznalhato fel, mint bar-
melyik kordbbi vagy azéta alkalmazott energiaforras. Ku-
l6ndsen érvényes ez a kéolajra és finomitott termékeire
energias(rliség, szallithatdsag és tarolhatdsag tekinteté-
ben. A kordbbi bioszféra e csodéalatos ,ajandéka” csoda-
kat is muvelt. Az emberiség létszamaban és gazdasaga-
ban soha nem Itott Utemben gyarapodni kezdett.

Ha végigtekintlink az idészamitasunk kezdete 6ta
eltelt éveken, FoldUnk lakossdganak szamdaban hosszu
ideig (a fosszilis energia tomegesebb bekapcsolddasaig)
stagnalast vagy igen gyenge ndvekedést tapasztalunk.
Bar a 20. szdzad el6tti adatok csak durva becsléseknek
tekinthetdk, legtébben ugy vélik, hogy Krisztus szllletése
idején kb. 300 millio ember élhetett bolygonkon. Az ezt
kovetd masfél évezredben az éhezéssel, hdborlzéssal és
féleg pusztitd jarvanyokkal sujtott emberiség csak az
1700-as évekre tudta ezt a létszamot megkettézni. Ez-
utdn viszont latvanyos névekedésnek indult. Az 1 milli-
ardot becslések szerint 1800-ban, a kettét 1927-ben, a
harmat 1960-ban, a négyet 1974-ben, az 6t6t 1987-ben,
mig a hatmillidrdot 1999-ben értik el. E sorok frasakor
6,9 millidrdan vagyunk, s 2012-re varjuk a hétmilliard
elérését. Az éves gyarapodasi rata ugyan csokkend-
ben van, jelenleg 1,1%, de az emberiség létszamanak
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varhatd tetézésekor, jelen évszazadunk kozepére felte-
het&en igy is 8 millidrd felett lesziink, s a ndvekedés ledl-
lasara — egy globdlis katasztrofa lehetdségétdl eltekintve
- 2030 elétt aligha kerdl sor [Vida 2007].

I tdbldzat A vilag gazdasagi teljesitményének meg-
kett6z6dései A.D. 1 6ta [DeLong 1998 adatai alapjan]

Mikor? Hdny év Becstilt névekedési
alatt? rdta [%]
1 1100 1100 <01
2 1550 450 0,1
3 1760 210 02 -—szén
4 1840 80 09
5 1880 40 18 —kéolaj
6 1905 25 25
7 1932 27 24
8 1952 20 35 -—foldgaz
9 1963 11 6,0
10 1983 20 35
11 1998 15 50
12 ? ? ?

A gazdasagi teljesitmény mérésére hasznalt bruttd
hazai termék (gross domestic product, GDP), illetve az
egész vilagra értelmezve bruttd vildgtermék (gross
world product, GWP) az utébbi idészakban még a né-
pességnovekedést is messze meghaladd Utemben
nétt. Bar ennek értékei a XX. szézad eldtti idokre csak
nagyon pontatlanul adhatok meg, a népesedésnél
tapasztalt stagnalds, majd megugras itt is egyértelmd
(I tdbldzat). Mivel a GWP gyarapodasa sokkal gyorsabb
volt, mint a népességé, az eqgy fére jutod értékben is je-
lentds ndvekedés mutatkozott. Kétezer év alatt létsza-
munk husszorosdra, gazdasagi teljesitményiink leg-
aldbb szdzszorosdra vagy inkdbb ezerszeresére nétt.
(Jelentésen rontja azonban a képet az a kérllmény,
hogy e joléti mutaténak is tekintett egy fére esé GDP
értéknek oridsi a szérasa. Az ENSZ legutdbbi hivatalos
statisztikdja szerint 2009-ben az éhezék széma meg-
haladta az egymillidrdot, mely a legnagyobb ilyen
szam az emberiség eddigi torténetében.)

E ldtvanyos novekedések bivoletében szinte elfe-
ledtiik az okokat alaposabban elemezni, s csupéan zseni-
alitdsunk szUkségszer( kdvetkezményeként nyugtaztuk
ndvekvd atlagos jolétlinket. Kétségtelen, hogy szamos
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tényezd jatszott kdzre az utdbbi néhany évszazad fel-
gyorsult gyarapoddsaiban, technikai és tudomanyos fej-
|6désében, melyek kdzott gyakorta gerjeszté pozitiv visz-
szacsatolds is tetten érhetd, de bizonyosra veheté az is,
hogy az e célra fordithatd fosszlis energia hidnyaban
nem lettlink volna erre képesek. Mindez akkor vélik meg-
dobbentden kijézanitové, ha elképzeljik, milyen is lenne
a vildg, ha holnaptél nem &lindnak rendelkezéstinkre a
fosszilis energiaforrasok [Kunstler 2005]. Ezeknek csupdn
részleges akadozdsa is komoly valsagokat okozott a
kézelmultban! S tegylk hozza, a veszély ma sokkal
inkdbb fennall. Tekintstink csak e készletek végességére,
ezektdl vald fliggdséglinkre, ndvekvd igényeinkre, s a
mas energiaforrasokkal vald helyettesités nehézségeire.
A mindezekkel 6sszefliggd kornyezeti problémak tome-
gérdl itt most ne is szoljunk! Beldthatjuk, amit szamos
globdlisan gondolkodd mar megfogalmazott: az embe-
riség el6tt valoszinlleg az eddigi legnagyobb kihivasa &ll.

A jelenlegi energiahelyzet

Az Nemzetkdzi Energialigynokség (IEA) 2010-ben ki-
adott statisztikdja [IEA 2010] szerint a vildg 2008-ban
12267 milli tonna kéolajnak megfelelé energiamennyi-
séget (Mtoe = million tonnes of oil equivalent) hasznalt fel
(Il tabldzat). Ez csaknem pontosan kétszer annyi, mint az
1973-as éviérték (6 115 Mtoe). Mivel pedig az 1973-as né-
pesség csak 3,9 milliard volt, az egy fére jutd energia a ko-
rabbi évtizedekhez képest csak mérsékelten névekedett.

II. tabldzat A vilag energiatermelése [IEA 2010 szerint]

Eves energiatermelés [Mtoe] 1973 2008
6115 12267
Ennek megoszldsa energiahordozonként [%]
Kdolaj (+NGL) 46,1 332
Szén 24,5 27,0
Foldgaz 160 21,1
Fa és mas égethetd 106 100
Nukledris 09 58
Vizeré 18 22
Egyéb megujuld 0,1 0,7

Roviditések:
IEA = Nemzetkdzi Energialigynokség
(International Energy Agency)
Mtoe = millié tonna olajequivalens
NGL = olajjé alakitott féldgaz
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Bizonyos fokig aggasztd, hogy a véges, nem meg-
Ujuld  energiaforrdsok hasznalatdban alig mutatko-
zik ardnyvaltozas. A fosszlis (olaj, szén, gaz) és nukle-
aris energiaforrdsok az 6sszes energia 87,5%-4t adtak
1973-ban, s 35 évvel késébb még mindig 87,1%-ot tesz-
nek ki. Mas oldalrél ugyanez azt jelenti, hogy a meg-
Ujuld energiaforrasok ndvekvé hasznélata még kis mér-
tékben sem tudta atvenni a fogyd nem meguijuldk sze-
repét! A vildg tovabbra is véges eréforrasokra alapozza
korlatlannak feltételezett gazdasagi ndvekedését. Pedig
a figyelmeztetést komolyabban kellene venni. Ahogy a
kilonbozd szakterlleteket képviseld 13 tudds fogal-
mazta meg az EgyesUlt Allamok legtekintélyesebb tu-
domanyos folydiratdban (PNAS): ,Antropogén klimavdl-
tozds, ndvekvd tdrsadalmi egyenlétlenségek, olajcsucs,
névekvé éleimiszerdrak, csékkend biodiverzitds, jdrvanyok,
6zonpajzssérlilés, szennyezédés és a Fold dkolgiai rend-
szereinek tonkretétele, mind komoly fenyegetés civilizdci-
Onkra. Mindez visszavezethetd egyetlenegy (bdr nagyon
is komplex) okra: nem vdltottunk stratégidt az Uj, ,megtelt
Fold” helyzetre, hanem tovdbbra is a korldtlan ndvekedés
lehet&ségében reménykedtink” [Beddoe és mtsai 2009].

A fentiek ismeretében igen fontos lenne pontosan
tudni, hogy meddig gazddlkodhatunk még e véges
energiaforras-készletekkel, mas széval mennyiidénk van
még az energiahidny miatti 0sszeomlds elkerilésére. A
legtobb kisérlet erre a kdolaj vonaldn tortént. King
Hubbert amerikai geoldgus az olajkutak hozamainak di-
namikajat vizsgalva 1956-ban arra a megéllapitasra ju-
tott, hogy a kitermelés idébeni lefutdsa sordn a hozam
nagyjabdl egy haranggdrbe szerint alakul. Hasonlénak
tételezte fel az Egyesilt Allamok teljes kolajtermelését
is, ami akkor még intenziv ndvekedést mutatott. Az ad-
digi termelésbél meghatarozva a teljes haranggorbét
megjosolta, hogy a kitermelési csics 1970-ben lesz.
Pontosan ez tortént. 1970 utdn a hozam a leszallo dgnak
megfeleléen csokkent. Hubbert megkisérelte a vildg
olajtermelési adatai alapjan a globdlis olajkitermelési
csucs (peak oil) véarhatd idejét is megbecsilni. Ezt 2000
kordlire jovenddlte, ami egyesek szerint azért nem igy
tortént, mivel nem szamolhatott a hetvenes években
gazdasagpolitikai okokbdl kirobbant olajvalsaggal. Tény
azonban, hogy a nyersolaj-kitermelés maximumat a
2006-ban elért 70 millid hordd/nap érték jelentette, s
azbtais valamivel ez alatt stagnal. A Nemzetkdzi Energia-
Ugynokség [IEA 2010] szerint ezt az értéket a nyersolaj a
jovében sem fogja meghaladni. Valamelyes névekedést

csak a foldgazbdl atalakitott NGL (= natural gas to liquid)
segitségével tudtak elérni, melynek fltéértéke azonban
alacsonyabb. Nagy valoszinlséggel igaz tehat Jeremy
Leggett [2005] magyarul is megjelent konyvének cime:
A fele elfogyott. A sokkoldnak szant cim valéjaban
még sotétebb helyzetet takar. Mint minden mds vé-
ges természeti forrasndl, a kitermelést el6szor a leg-
konnyebben elérheté és legjobb minéségl leléhe-
lyeknél kezdik (,best first"avagy,low hanging fruit"elv),
ahogy egy hatalmas cseresznyefa lesziretelése is a
kénnyen elérhetd, legszebb gyimolcsokkel indul. Ha
a felét mar leszedtik, a nehezebb része marad hatra,
svaloszinlleg lesz elérhetetlen gyimalcs is, amelyért
mar nem érdemes vagy kockazatos erélkodni. Ugyan-
ezt latjuk a kéolaj esetében is.

Gyakorta hallani hireket roppant nagy olajlel6he-
lyek felfedezésérdl, amelyekrdl késébb kiderll, hogy
lehet, hogy tobbe kerllne a kitermelés, mint ameny-
nyit,megér"a kinyert olaj. Raadasul kockazatos is lehet
sz&ls6séges kornyezetben, amint azt a Mexikoi-6bol
olajkatasztrofdja is bizonyitja. Ezek elhdritdsa illetve
megeldzése az olaj arat tovabb ndveli.

A févonalu kézgazdasagtan szerint az &r és a piac
megold minden problémét. Ahogy a kitermelés kolt-
ségeinek ndvekedésével az olaj dra ndvekszik, csokken
a fizet6képes kereslet, s mas alternativ energiaforrasok
felé tereli a kutatast és fejlesztést. A nyersolaj hordon-
kénti dra az ezredforduléon még 20 dollar kordl volt,
majd fokozatos novekedéssel 2008 nyardra elérte a
147 dollart, s ezzel jelentésen hozzajérult a gazdasagi
valsdg kirobbandsahoz. A megbénult gazdasagban a
kereslet visszaesése hetek alatt visszavetette az olaj
arat 30-40 dollarra, de ezutan az ar fokozatosan vissza-
kuszott a 80-100 dollaros tartomanyba. Tobbek szerint
tovabbi jelentds ndvekedés is elképzelhetd.

Az ugrdld olajar kétszeresen is rossz. Amikor ma-
gas, fékezi az energiaéhes gazdasagot, amikor alacsony,
nem teszi kifizet6dévé a kitermelés fejlesztését és a be-
ruhdzasokat mas energiaforrdsok haszndlatéra. Az ar
szabdlyozd szerepe igy megbizhatatlan. Sokkal fonto-
sabb szempontnak tlnik a gazdasagossag szempont-
jabol a nettd energia vagy az energiabefektetés meg-
térulése (energy return on investment, EROI) kiszamitdsa.
Az EROI fogalmarol és alkalmazasi lehetéségeirdl Hall
és mtsai [2009] 6sszefoglaléjaban részleteiben is tajéko-
zodhatunk. Itt csupdn egy példara hivom fel a figyelmet.
Az Egyestilt Allamokban 1930-ban 1 hordé olaj érték

Biokontroll | 2. évf. 1. szadm, 2011. marcius



energiabefektetéssel 100 hordo olajat lehetett kinyerni.
1970-ben mér csak 30-at, napjainkban pedig ez az érték
10 kordlire apadt. (A vildgatlag a kilencvenes években
35 volt, mig 2005 kordl 20) Kérdés, hogy meddig érde-
mes erdltetni tovabbi energia bevitelével a kitermelést?
Jelenleg is alkalmaznak Gjabb és Ujabb technikakat ko-
rabban mar felhagyott vagy gyenge minéségu olajme-
z6kbdl t6rténd termelésre (horizontalis furdsok, szén-di-
oxid és viz bepréselése, hidraulikus repesztés stb)). A ka-
nadai katrdnytartalmu homok (tar sand) esetében egy
hordd olaj értékli energiabefektetéssel csupan 2 hor-
doényi nyerheté ki. A kitermeléshez 6tszords mennyi-
ségben szUkséges a viz, amivel a tdjrombolds mellett je-
lentds kdrnyezetszennyezési és ivovizellatasi gondok is
egyUtt jarnak [Guardian News and Media 2011].

Elvileg Ugy gondolndnk, hogy amig az EROI érté-
ke nagyobb mint 1, indokolt lehet a termelés. Hall és
mtsai [2009] azonban kimutattak, hogy egy tarsada-
lom nem képes mukodni 3 alatti EROI értékkel. Mind-
ebbdl levonhaté a tanulsag, hogy teljesen félrevezetd
arrél beszélni, hogy hany évre elegendd olaj van még
a foldben. Az igazi kérdés az, hogy mennyit tudunk és
mennyit érdemes még kitermelni ebbdl.

Az olaj fokozddo szlikossége lattan vildgszerte ke-
resik a lehet8séget annak, hogyan lehet mas uton el6é-
allitani vagy mas folyékony tzemanyaggal pétolni.
Foldgazboljelenleg is készul hosszabb szénlancd szén-
hidrogén (NGL), igaz, a nyersolajnal valamivel alacso-
nyabb fltéértékkel. A készénbdl torténd szintézist mar
a németek is alkalmaztédk a masodik vildghabortban,
az eljdrds azonban jelenleg nem kifizet6dé. A ndvényi
anyagok biocetanolld, biodizellé alakitdsdnak perspek-
tivairl e folydirat el6z6 szamaban Gyulai [2010] mar
szOIt. It elég csupan arra utalni, hogy ezek EROI értéke
1 kordli, igy energetikai szempontbdl értelmetlen a ter-
melés, s anyagilag is csupan a tdmogatottsaggal valik
kifizetédévé. A biolizemanyagok termeltetésének erdl-
tetése egyébként az élelmiszer-termelést csokkentve
jelentésen hozzdjarult az élelmiszerdrak novekedésé-
hez is. Tény, hogy a ndvekvé olajér ellenére annak jo-
vébeli helyettesit6jét — a kdzgazdasagtani axioma el-
lenére — jelenleg még nem tudjuk megnevezni.

Afoldgaz és a szén foldi készletei szintén végesek.
A konvenciondlis foldgaz kitermelése sok orszagban
hanyatlo, dra pedig ndvekvd. Legujabban nagy remé-
nyekkel kecsegtet az egyes palafajtakbol hidraulikus
repesztéssel kinyerhetd jelentés mennyiségd metan. A
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kitermelés koltséges, és emellett az olajhomokhoz ha-
sonléan kornyezeti problémakkal is jar [Austin 2011].

A szénrél sokdig azt tartottdk, hogy a készletek &ri-
asiak, igy nem kell tartani a kimerUlésuktél. A helyzetet
itt is jelentésen rontja az olajndl mar emlitett,best first”
elv. A kdnnyen kitermelhetd, legjobb mindségl szén
mar elfogyott. A nehezebben elérheté és gyengébb
mindséglibdl van bévebben [Heinberg és Fridley
2010]. Ennek felhaszndldsa a szén-dioxid-kibocsatas
korldtozasatol is figg, a vitatott tiszta szén” technolé-
gia (szén-dioxid-elraktarozassal) viszont igen alacsony
EROI értékkel és ennek megfeleléen magas arral jarna.

Van még egy, ugyancsak véges készletettel rendel-
kez& energiaforrasunk, az urdn. A maghasadason ala-
puld atomerémivek irdnti érdeklédés fosszilis energia-
forrasaink fogyasaval ndvekszik. Jelenleg a vildgon 436
erémUvi blokk mUkadik, s tobb mint 50 épftése folyik.
Az atomerémvek épitési koltségei, flitéanyaguk kiter-
melése, szdllitasa, feldolgozasa, a biztonsdgos lUzemel-
tetés, a hdenergia elektromos dramma valo transzfor-
malas, a kiégett fitéanyagok elhelyezése mind jelentds
energiabefektetéssel jarnak, igy a fogyasztéhoz jutatott
elektromos energia alapjan az EROI 10 kordli értéket ad.
A gazdasagosan kitermelhetd urdnkészletek nagysaga
feltehetSleg elegendd lehet erre az évszazadra, bar a
novekvé drakkal itt is szamolnunk kell. A sok szem-
pontbdl igéretes térium (Th) felhasznaldséra még
csak kezdeti kisérletek vannak [Stager 2011]. Régota
varjuk az elméletileg oridsi energiat ado fuzids reakto-
rok energiatermelésbe fogasat. Dollarmillidrdok fel-
hasznalasa ellenére az eredményre, ha lesznek egyal-
taldn, tovébbra is varni kell [Salkever 2010].

A jové kilatasai

A fentiek alapjan nyilvanvald, hogy a nem megujuld
energiaforrdsokra hosszabb tavon egyre kevésbé sza-
mithatunk a fogy¢ készletek és az ebbdl adddo ndvek-
V8 drak miatt. A Foldre folyamatosan érkezd napenergia
kdzvetlen vagy kozvetett felhasznalasa lehet csak fenn-
tarthato. Elvileg ez béven lehetévé tenné a fosszilis és
nukledris energiaforrasok kivaltasét, a baj csak az, hogy
az alacsony energiasirliség miatt ennek befogdsdhoz
igen jelentds infrastruktira kiépitése sziikséges, mely-
hez hosszUid6 (becslések szerint 2-4 évtized), rengeteg
energia (@ még rendelkezésre allé nem megujuldkbol)
és a napi gondokat meghaladd hosszabb tavi gondol-
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kodas és akarat lenne szikséges. Ez utobbi a legnehe-
zebb, mivel a vildgot iranyit, jovét bevallottan diszkon-
tal6 globdlis gazdasagpolitika a méanak él. Jelszova vélt a
neves kdzgazdasz mondésa: Hosszabb tavon mindany-
nyian halottak vagyunk (In the long run we are all dead
- John Maynard Keynes). Ezért aztdn a ma még viszony-
lag béséges energiat pazarld médon inkdbb a jelenre,
mintsem a jovére forditjuk.

A megujulé energidkkal rengeteg gond van. Az
olajlobbi ellenérdekeltsége nyilvanvald, s ennek meg-
feleléen a fosszilis készletek nagysdgérdl gyakran tulzd
adatokat is ko6zolnek, ahogyan ez Szaud Ardbia eseté-
ben a kiszivargott kormanyzati informéciokat a vilag-
halon kozzétevd Wikileaks révén nemrég kiderllt
[Vidal 2011]. Az olajlobbi rengetegféle mas médon is
érvényesiti érdekeit, hiszen a vilag ldthatéan télik figg
[Juhasz 2008]. Mindezek ellenére némi eredmény mar
lathato. A vizierdmUvek régdta termelnek elektromos
dramot elérve a 2,2%-os részesedést a vildg energia-
termelésében (Il. tdbldzat). A csupan kisebb mértéki
ndvekedésik az utdbbi 35 évben azt jelzi, hogy a folydk
ilyen irdnyd kihasznalasa lassan telitédik. Jelentésebb
aranyndvekedésre nem szémithatunk. Latvanyaban is
joval feltlin6bb véltozést a szélenergia hasznositasa mu-
tat. Vildgszerte létestinek szélfarmok, s a szélturbindk
szama rohamosan né. Ennek ellenére aranyuk a vildg
energiatermelésében még mindig elenyészé (0,3%),
bar néhdny orszagban (Spanyolorszag 14%, Németor-
sz4g 6,5%) mar jelentds. Hasonld a helyzet az dsszes
tobbi megujulé energiatipussal (arapaly, hulldmverés,
geotermalis, szolaris ho, fotovoltaikus stb) melyek
egylttesen alig fél szazalékukkal nehezen tekinthetdk
a jelenleg 87,5%-ot add ,nem megujuldk” levéltdjanak
[Heinberg 2011].

2009-ben a kaliforniai Post Carbon Intézet és a
Nemzetkozi Globalizacids Forum 18 féle potencidlisan
megujuld energiaforrast felhaszndlasi lehetéségét vitatta
meg. A résztvevd energiaszakérték elemzési eredmé-
nyét Richard Heinberg szintetizalta. Idézet a konkluzié-
bol:, A jelenleg fosszilis tizeléanyagokbdl szdrmazd energia
teljes lecserélése alternativ energiaforrdsokra rovid idén beltil
valoszintileg lehetetlen; még hosszabb idétdvon elképzelve
sem vdrhatjuk redlisan... Hacsak az energiadrak le nem
cs6kkennek egy példa nélkdili és valdszindtlen mddon, a vi-
ldggazdasdg fokozottan energiakorldtozottd vdlik a fosz-
szilis tlzeldanyagok kimerdlése és kdrnyezeti okok miatt.
Nagyon valészindtlen, hogy az egész vildg valaha is eléri

az amerikai vagy akdr az eurdpai energiafogyasztdst,
még a jelenlegi szint fenntartdsa is komoly beruhdzdst
igényel. A fosszilis energiaforrdsok termelése csaknem biz-
tosan gyorsabban hanyatlik majd, mint az alternativok-
kal vald helyettesitéstik fejlesztése. Az Uj energiaforrdsok
sok esetben alacsonyabb netté energidval rendelkeznek,
mint amit a fosszilisakndl megszoktunk, és kiterjedt infra-
struktdrdt is igényelnek az id6szakossdg problémdinak
megolddsdhoz” [Heinberg 2009] Az dsszefoglald besza-
molo azt is hangsulyozza, hogy az alacsony EROI értéki
energiaforrasok nem johetnek szamitasba elsédleges
forrdsként az ipari térsadalmakban, amint ezt mar Hall és
mtsai [2009] is kimutattak.

A fosszilis energiaforrasokbol szarmazéd energia-
mennyiség hanyatlasanak elhizédasa lehetne talan
az egyetlen reménysugdr a fenti sotét képben. Ezzel
idét nyerhetnénk alternativ energiaforrasok kutatdsa-
ra és fejlesztésére. Sajnos az is eléfordulhat, hogy a kri-
zistinetek késése a probléma komolyan vételét mér-
sékelné, mint ahogyan ez a klimavaltozés vonatkoza-
saban is bekovetkezni latszik. Célszerli ezért mar most
elgondolkodni az energiadrak ndvekedésének bonyo-
lultan veszélyes hatdsain. Mivel minden tevékenység-
hez szlkség van ra, valamennyit érinti is draguldsa.

A kézvetlen létfenntartasunkhoz szikséges élelmi-
szerek jelenlegi megtermelése, a mezégazdasagi talaj-
mUveld, dpold, betakarito, feldolgozd, szallitd gépek t6-
megének hasznalatat, a mltragydk és ndvényvéds sze-
rek energiaigényes eléallitasat vagy akdr a szallitasnal és
csomagoldsnal haszndlt mianyagokat mind-mind az
olcso kéolajra fejlesztették ki. Kordbbi energiabdségiink
kévetkeztében a modern élelemtermelés abszurditasa-
ként egy Kl élelem el&éllitésahoz 8-10 kJ energiat fekte-
tlink be. Ha egy atlag amerikainak csupan egynapi élel-
mét mind sajat izomerdvel kellene elédllitania, 111 ora
folyamatos munkajéra lenne sziikség (Pimentel 2008). D.
A. Pfeffer [2006] kulonds konyv cime (Eating Fossil Fuels
— fosszilis Uzemanyagokat esziink) kdzvetve valdban
igaz és megddbbentd. Egy dtlagos amerikai egy év alatt
1512 liter kéolajnak megfelelé energidt igényel elfo-
gyasztott élelmében (naponta 4,14 litert).

Az Ugynevezett z6ld forradalommal megoldott-
nak vélt vildgélelmezés is problémakkal terhelt. Egy-
részt azért, mert,mellékhatasként” dltala megkettéz6-
dott a népesség, masrészt mert nem fenntarthaté a
fogyatkozod 6ntdzéviz (és termdtalajvesztés) miatt,
harmadrészt az el6bb bemutatott energiaszikséglet
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(f6leg a mUtragya- és novényvéddszer-eléallitasban)
novekvd koltségei folytan. Gondolni kell arra is, hogy
az esetleges kiaddscsokkentd kényszerintézkedések
mely — dtmenetileg nélkilézhetdnek tartott — terile-
teket érintenek leginkabb.

Nemrég a,makrodkologia’ megalapitdja és munka-
csoportja [Brown és mtsai 2011], akik kordbban a nove-
kedés és komplexitas energetikai korlatjait bioldgiai vo-
natkozasban kutattak, részletes elemzés targyava tették
az emberiség gazdasagi tevékenységét is. Kovetkezte-
téstk figyelmet érdemel: az energia egyértelmd meg-
kotottség a gazdasdgi ndvekedésben és fejlédésben.
Mint 6sszefoglaldjuk zard mondatéban frjdk: ,Hatalmas
mennyiségli energidra lesz szUkség a gazdasdgi noveke-
déshez, az életszinvonal emeléséhez és a fejlédd nemzetek
szegénységbdlvald felemeléséhez Tegylk hozzé ehhez a
mondathoz egy masik cikk [Moriarty és Honnery 2009]
dsszefoglaldjabdl ugyancsak a legutolsé mondatot. (A
cikkben a szerzék az energiaelldtast a legszélesebb kor-
nyezeti, tarsadalmi, politikai és gazdasagi 6sszefliggé-
seiben, azok korlatjai kozott vizsgaltak,) ,Osszességében
ezek a megkdtottségek azt jelzik, hogy a jové energiafo-
gyasztdsa a mostanindl lényegesen alacsonyabb lesz”

A két idézet alapjan csak valamilyen alapvetd pa-
radigmavaltasban vagy Homer-Dixont [2001] meg-
hazudtold zsenidlis problémamegoldo taldlékonysa-
gunkban reménykedhetiink.
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A biologiai védekezés hazai és nemzetkozi trendjei

The main Hungarian and international trends in biological control

Bereczki Krisztina' és Bdldi Andrds’

' Szent Istvan Egyetem, Kormnyezettudomanyi
Doktori Iskola

2103 Godollg, Pater Kéroly u. 1.

2 Magyar Tudomanyos Akadémia — Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum, Allatdkoldgiai Kutatdcsoport
1088 Budapest, Baross u. 13.

E-mail: bereczkikrisztina87@gmail.com

Osszefoglalas

A mez8gazdasagi kartevok elleni védekezést az elmult
évtizedekben a névényvédd szerek dominancidja jelle-
mezte. Az alkalmazasuk kapcsan felmer(lé kornyezeti és
egészséguigyi gondok felismerése azonban egyre inkdbb
abioldgiai védekezés felé irdnyitja a figyelmet. E — nemzet-
koézi és hazai irodalmi adatbézisok elemzésén alapuld -
cikklinkben a bioldgiai védekezés hazai és nemzetkozi ku-
tatési iranyvonalainak feltéréséra torekszink. Leginkabb
arra a kérdésre keresstk a valaszt, hogy a hazai kutatasok
hogyan tikrozik a nemzetkozi trendeket. Eredményeink
alapjan elmondhatjuk, hogy mind a hazai, mind a nem-
zetkdzi tanulmanyok szamos kilonbdzé tudoményterd-
letet atolel6 folydiratban jelentek meg. A nemzetkdzileg
legnagyobb ardnyban képviselt tudoményteriletek a
rovartan, a mikrobioldgia és biotechnoldgia, a névény-
tan és az okoldgia. A hazai kutatasok jol illeszkednek
ezekhez a trendekhez, bar a bioldgiai védekezéshez
kapcsoldddé rovartani és 6kologiai vizsgalatok terén je-
lentés az elmaraddsunk. A megjelent cikkek alapjan
készllt elemzéstink szerint tehat e terlletek erésitése
javasolhaté a hazai kutatasokban.

Kulcsszavak: biokontroll, IS Web of Science, agrdr-irodalmi
adatbdzisok, kbrnyezetbardt gazddlkodds
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Summary

The control of agricultural pests has been dominated
by pesticides in the last decades. The recognition of
environmental and health problems related to pesti-
cide applications, however, have been drawing the
attention to biological pest control. In this paper,
based on the analysis of international and national
literature databases, the Hungarian and international
trends of biological control are strived to be explored.
The main question presented is how Hungarian
research reflects the international trends. Results
revealed that both Hungarian and international
studies have been published in various interdisci-
plinary scientific journals. The disciplines represented
mostly include entomology, microbiology and bio-
technology, plant sciences and ecology. Hungarian
research fits well into this pattern, but there is a
considerable lack in entomological and ecological
studies related to biological control. Hence, on the
basis of the literature databases involved, support of
these disciplines in the Hungarian research activities
is recommended.

Keywords: biocontrol, IS/ Web of Science, agricultural
databases, environmentally friendly farming

Foldinket nem egyedul lakjuk, hanem fajok milli¢ival
osztjuk meg. £z pedig szémos kapcsolat kialakuldsat
vonja maga utan. E kapcsolatok egyike, amikor az él6-
lények — a mikroorganizmusoktol egészen az emléso-
kig — tevékenységuk révén az ember szdmara hasznos

termékeket (dllati vagy ndvényi eredetl élelmiszere-
ket, faipari alapanyagokat, rostanyagokat stb.) meny-
nyiséglkben vagy mindéségikben karosftanak. Ezen
élélényeket kartevéknek nevezzik [Flint és van den
Bosh 1981].

Biokontroll | 2. évf. 1. szadm, 2011. marcius



Az emberi tarsadalmak az idék kezdete 6ta kiz-
delmet folytatnak a kartevék, kiléndsen az élelmi-
szertermelést veszélyeztetd mezégazdasagi karte-
vk ellen [Hajek 2004]. E kizdelem méretét jol jelzi,
hogy a kartevék a potencialis termés 25-50%-anak
pusztuldsat idézik elé globalisan minden évben
[Pimentel és mtsai 1989]. A névekvé emberi populd-
Cio élelmiszer-elldtdsanak biztositasdhoz tehat haté-
kony kartevé-szabalyozasra van szlkség.

A kdrtevék elleni védekezés az id6k folyaman je-
lentds valtozdson ment keresztil. A mésodik vildg-
haborut kdvetéen a szintetikus ndvényvédd szerek
dominancidja héttérbe szoritotta a bioldgiai és me-
chanikai védekezési modokat, s a XX. szézad utolsd
évtizedeire a novényvédsd szerek haszndlata valt a
kartevék elleni védekezés legéltaldnosabb maodjava
[Van Driesche és Bellows 1996]. Alkalmazasuk ugyan-
akkor szamos veszélyt rejt magaban. A kijuttatott n6-
vényvédo szerek az élelmiszereinken tul elszennyezik a
levegdt, a talajt, a felszini és a felszin alatti vizeket [Darvas
és Székacs 2006]. Raadasul a taplalékhaldzaton keresztil
felnalmozddnak a fogyasztok szervezetében és szamos
Okotoxikologiai problémat okoznak [Carson 1962, Dar-
vas 2008, Warren és mtsai 2008].

Alegtébb mez6gazdasagi kartevé ugyanakkor révid
generacios idejének kdszonhetéen hamar ellendlléva
valt a névényvéds szerekkel szemben [Pimentel és
Lehman 1993]. Az évente kiszort tobb millié tonna
novényveédo szer igy altaldban gyorsabban pusztitja
el a kartevék természetes ellenségeit, mint magét a
kartevét, igy gyakran eredményezi egy masodlagos
kartevépopulacio felbukkandsat [Naylor és Ehrlich
1997]. E kdros hatasok felismerése vezetett a bioldgiai
védekezés integralt ndvényvédelemben (integrated

Bereczki Krisztina

2010-ben végzett az ELTE-n okleve-
les kornyezetkutatoként. Jelenleg a
Szent Istvan Egyetem Kornyezet-
tudoményi Doktori Iskoldjanak elsé-
éves hallgatoja. Kutatasi téméja a
madarak hernyokartevék elleni

védekezésben betdltott szerepé-

nek vizsgdlata az erdétermésze-
tesség fliggvényében. Erdeklédési k-
rébe tartozik tovabba a kornyezetbarat erdé- és mezégaz-
délkodési modok megteremtésének lehetdsége.

A biologiai védekezés hazai és nemzetkozi trendjei

pest management, IPM) betdltott kdzponti szerepé-
hez, melynek célja a kdrtevé-ragadozd egyensuly
helyredllitdsa az agro-okoszisztémakban [Naylor és
Ehrlich 19971.

De mit is értlnk valdjdban bioldgiai védekezés
alatt? A legelterjedtebb és legaltaldanosabban hasznalt
definiciot Eilenberg adta. Ennek alapjan bioldgiai vé-
dekezésnek nevezzik a kdrtevék elleni védekezés
azon formajat, amely sordn é16 szervezetet alkalma-
zunk valamely kartevépopulacio elnyomésara, s igy
az adott népesség altal eldidézett gazdasagi kart
csOkkentjuk [Eilenberg és mtsai 2001]. A biolégiai
védekezés tehat az ember 3ltal tudatosan hasznalt
védekezési lehetéség, melynek harom alapvetd
stratégidjat kulonboztetjuk meg attol flggden,
hogy a természetes ellenségeket milyen médon al-
kalmazzuk [Van Driesche és Bellows 1996]. E stratégi-
ak kozul taldn legismertebb, s az elmult évtizedek so-
ran legnagyobb sikerrel alkalmazott médszer a klasz-
szikus bioldgiai védekezés [Hajek 2004]. E stratégia
soran ragadozo- vagy parazitafaj megtelepitése tor-
ténik idegenhonos vagy nativ kdrtevépopulacion
hosszu tavu szabdlyozas céljabdl [Eilenberg és mtsai
2001]. Ezzel szemben a masodik stratégia célja nem
a természetes ellenségek dnfenntartd populdcidinak
létrehozdsa, hanem az adott él6helyen jelenlévo, de
hatékony szabélyozast nem nyujté populdcié egyed-
szamanak novelése laborban tenyésztett egyedek
kijuttatdsa altal [Van Driesche és Bellows 1996]. A
harmadik stratégia pedig a természetes kornyezet

Bdldi Andrds

Okoldgus kutatd, az MTA doktora
(biolégia), az MTA-MTM Allat-
Okoldgiai Kutatécsoport tudoma-
nyos tanacsadaja. A biologiai sok-
féleséget, az élévildg gazdagsa-
gét vizsgdlja kilonbdzé mezo-
gazdasagi terlleteken a kezelés
fliggvényében. Ujabban az ko-
szisztéma-szolgaltatasok kutatasa
érdekli, elsésorban az okolégidhoz kapcsolédd teriiletek,
mint a természetvédelmi bioldgiai védekezés, tovabba az
egylttmUkodés mas tudomanytertletekkel. A Szent Istvan
Egyetem Komyezettudomanyi Doktori Iskoldjanak torzstagja,
a Society for Conservation Biology — Europe soros elnoke, illetve
az MTA Természetvédelmi és Konzervéciobioldgiai bizottsa-
génak titkara.
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helyredllitdsara torekszik az adott él6helyen éshonos
ragadozé- és parazitafajok populdcidinak, valamint
az altaluk nyujtott természetes kartevé-szabdlyozas-
nak a megdrzése érdekében [Ehler 1998].

Hazankban az IPM rendszerén belul kiemelt sze-
rep jut a bioldgiai védekezésnek [Fischl 2000]. Ennek
ellenére 2005-ben minddssze 122 ha terlleten alkal-
maztak bioldgiai védekezési eljarast, s ezen belll a
paprika és a paradicsom bioldgiai védelem ald vont
terUlete a legnagyobb [Budai 2006].

A kartevék kozil a molytetvek elleni védekezés
érinti a legszélesebb terlletet, mely ellen leginkdbb
parazitdjat, a molytetd furkészt (Encarsia formosa) al-
kalmazzék [Balogh 1991]. Emellett tripszek (Thisa-
noptera) és levéltetvek (Hemiptera) elleni védekezés
olel fel nagyobb teriletet, valamint a talajbol fertézé
korokozok ellen alkalmaznak mikrobioldgiai készit-
ményeket [Budai 2006]. E készitmények, az un.
biopreparatumok f6 forgalmazéi holland és belga
cégek [Polgdr 2008].

Az egyes bioprepardtumok és bioldgiai védeke-
zési stratégidk sikeres alkalmazésahoz azonban meg-
felel¢ tudasbézisra van szikség. Rosszul kivitelezett
biolégiai védekezés esetén ugyanis az alkalmazni ki-
vant természetes ellenség maga is kdnnyen karte-
vévé valhat az ember szamdra hasznos élélények
pusztitdsa nyoman [Standovar és Primack 2001]. A bio-
|6giai védekezés alkalmazasa soran tehdt mind a kar-
tevd, mind a természetes ellenség bioldgidjardl és
Okoldgidjarol tobb hattérinformaciora van szikség,
mint a kémiai eljdrdsok esetén [Hajek 2004]. Mindez a
kutatds jelentéségére hivja fel a figyelmet.

Irodalmi adatbdazisokon alapuld elemzésiink célja
a bioldgiai védekezés hazai kutatottsagi helyzetének
attekintése, erésségeinek, trendjeinek feltarasa, mind-
ezt a nemzetkdzi kutatdsok tukrében értékelve. Végul
a hazai kutatdsok esetleges hidnyossagaira mutatunk
ra. Fébb kérdéseink a kdvetkezék: Milyen a kutatasok
globadlis foldrajzi eloszldsa, illetve Magyarorszagon
mely intézményekhez kéthetd a legtdbb kutatas?
Mely folydiratokban jelennek meg a nemzetkdzi és
hazai kutatasi eredmények? Milyen ardnyban jelenik
meg a bioldgiai védekezés harom stratégidja a nem-
zetkozi, illetve a hazai szakirodalomban? Emellett
vizsgaljuk, hogy a nemzetkdzi kutatasok milyen
szakterUleteket dlelnek fel, illetve hogyan illeszked-
nek mindehhez a hazai kutatasok.

Modszerek

A bioldgiai védekezés hazai és nemzetkdzi irdnyvo-
nalainak feltdrdsdhoz az IS/ Web of Science adatbazi-
sat vettUk alapul. Ezen adatbdzisban a (,biological
control” or biocontrol) keresészot alkalmazva listaz-
tuk az 0sszes, valamint a magyar szerzés cikkeket az
1975-t6l napjainkig terjedd idészakban (letoltés da-
tuma: 2010. december 8-9.). A keresés a cimre, az 0sz-
szefoglalora és a kulcsszavakra terjedt ki. Az igy ka-
pott taldlatok jelentették tovabbi elemzéseink alapjat.
Vizsgaltuk a cikkek foldrajzi és intézményi eloszldsat,
témajat, valamint a cikkeket megjelentetd folyoiratok
tudomanyterileti megoszlasat.

Emellett a magyar cikkek felkutatdsdhoz az Orsza-
gos Mezbgazdasagi Konyvtar és Dokumentacids
Kozpont (OMGK) szémitdgépes adatbazisat, vala-
mint a magyar folyoiratok tartalomjegyzékeinek ke-
reshetd adatbazisat (MATARKA) hasznéltuk. Ezekben
az adatbazisokban a ,bioldgiai védekezés" és a ,bio-
|6giai novényvédelem” keresészavakat alkalmaztuk.
Az OMGK esetében az 1986-tdl napjainkig terjedd
idészakban megjelent magyar agrarcikkeket vizsgal-
tuk, mig a MATARKA esetében egészen 1800-ig visz-
szamendleg terjedt ki a kereséstink. Kilon figyelmet
szenteltlink az OMGK és a MATARKA taldlati listainak
Osszeféstilésére. A taldlatok listdzasanak idépontja:
2010. december 16. A keresés ezen adatbazisokban
cim alapjan tortént.

Eredmények és megvitatasuk

Az ISI Web of Science irodalmi adatbazisban 23 707
taldlatot kaptunk. Ezek kozt 111 magyar szerzés
munka taldlhato, melybdl 55-nek kizarolag magyar
szerz6je van. Az Osszes taldlat 86,1%-a eredeti kuta-
tasi eredményt bemutaté cikk, mig 5,3%-a az addigi
kutatdsi eredményeket dsszegzé, attekintd cikk. A
magyar szerzds talalatok esetében azonban az at-
tekinté cikk ardnya 10,8%, vagyis dupldja a nem-
zetkozinek.

Az OMGK adatbazisdban 757 hazai agrarcikket
taldltunk az 1986-t6l 2010-ig terjedd id6szakban. A
MATARKA adatbézisban 29 olyan tanulmany taldlha-
t6, amely nem fed 4t az OMGK adatbazisaval, vagyis
Osszesen 786 bioldgiai védekezéssel kapcsolatos ta-
lalatot kaptunk a hazai adatbazisok alapjan.
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Kozép- és Délkelet-Europa h

A biologiai védekezés hazai és nemzetkozi trendjei

szerz8s cikkek legnagyobb ara-
nya (7,2%), a Magyarorszagon
mUkodé nemzetkozi szerveze-
tek kozll pedig kiemelkedik a
CABI (Centre for Agriculture and
Biosciences International) része-
sedése (12,6%).

A bioldgiai védekezés f6bb
folyéiratai globdlisan és Ma-
gyarorszdgon

Az elmult évtizedekben a biolo-
giai védekezés kulonbodzé ter-
letein dolgozd kutatok kozti
kommunikaciot nagyban segi-
tette a biologiai védekezés

Dél-Eurdpa -
Eszak-Europa F
0 20 40 80 80

Részaranya kozlemények szamabal [%]

1. dbra A cikkek Eurépan beliili szézalékos eloszlasa az IS/ Web of Science alapjan.

N=8749

A féldrajzi eloszlds globdlisan
Az ISIWeb of Science adatbazisa alapjan a tanulmanyok
leginkabb Eszak-Amerikahoz és Eurépahoz kdtheték.
Eurépan belll leginkdbb a nyugat-eurdpai orszagok-
hoz, mig a kozép- és délkelet-eurdpai régio részese-
dése a legalacsonyabb (1. dbra).

A magyar szerzds cikkek intézményi eloszldsa

A magyar szerzés impakt faktoros folyoiratban megje-
lent cikkek intézményi eloszlasat tekintve kiemelkedden
magas a Magyar Tudomanyos Akadémidhoz kotédd
munkak szazalékos ardnya (38,7%). Az ISI Web of Science
besoroldsa szerint e munkak legnagyobb része biotech-
noldgia és alkalmazott mikrobioldgia (36,6%), illetve ro-
vartan (27,9%) terlletéhez tartozo folyoiratokban jelent
meg. Egyetemeink kozil a Szegedi Tudomanyegyetem
(14,49%), a Szent Istvan Egyetem (9,0%), illetve az EStvos
Lordnd Tudomanyegyetem (6,3%) részesedése a legna-
gyobb. Kézultk a SZTE és az ELTE vizsgélataiban a bio-
technoldgiai és mikrobioldgiai, mig a SzIE munkaiban a
rovartani kutatasok aranya a legnagyobb. A hazai szék-
hely( kutatéintézetek kézUl a Mezdgazdasagi Biotech-
noldgiai Kutatokodzponthoz (MBK) kotédik a magyar
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nemzetkdzi szervezete (Inter-
national Organization for Biolo-
gical Control) &ltal megjelente-
tett folyoirat, a BioControl (1956
elétt Entomophaga). Emellett
1991-ben két j folydirat (Bio-
logical Control: Theory and Ap-
plication in Pest Management
[kiado: Elsevier], Biocontrol Science and Technology [ki-
ado: Taylor & Francis]) kezdte meg mUkodését. E la-
pokban megjelend cikkek minddssze 13,1%-4t teszik
ki az 6sszes bioldgiai védekezés terliletén megszer-
zett tudast bemutatd munkdnak. A magyar szerzés
cikkek esetében ez az ardny tovabb csdkken (9,9%).
Mindez elérevetiti, hogy a bioldgiai védekezés terlle-
tén végzett hazai és nemzetkozi kutatdsok, valamint
elméleti munkak szamos kilénb6zé tudomanytertlet
folydirataiban jelentek meg. E folydiratok kozott leg-
nagyobb ardnyban névénykaértani (pl. Phytopathology,
Plant Disease), rovartani (pl. Enviromental Entomology,
Journal of Economic Entomology) és mikrobiolégiai
(pl. Applied and Enviromental Microbiology) lapok ta-
lalhaték. Mindemellett 6kologiai és mezégazdasagi
folyoiratokban (pl. Crop Protection, Agriculture, Ecosys-
tem & Environment) is jelentés szamu bioldgiai véde-
kezést érintd cikk jelent meg. A magyar szerzés cikkek
esetében is hasonl6 aranyok figyelheték meg, bar ki-
emelendé a mikrobioldgiai és biotechnoldgiai lapok
magas részesedése (pl. Applied and Enviromental Micro-
biology, Journal of Applied Microbiology, Journal of Bio-
technology).
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Bereczki Krisztina — Baldi Andras

A hazai és a nemzetké6zi
kutatdsok témdinak
Osszevetése

A biolégiai védekezés eredmé-
nyeit bemutato folydiratok elem-
zésekor lathattuk, hogy rovartani,
mikrobioldgiai és biotechnold-
giai, ndvénytani, valamint 6ko-
|6giai kutatasok teszik ki a bio-
l6giai védekezéssel kapcsolatos
munkak nagy részét (a tanulma-
nyok 88,8%-4t). Erdekes ered-
mény, hogy a bioldgia egyes
résztudomanyai, mint példaul a
rovartan, a mikrobiolégia vagy a
novénytan sokkal nagyobb
ardnyban vannak jelen, mint
maga a bioldgia. Mindezt a
vizsgalt tanulmanyok témakba
soroldsanak maédja magyarazza.
A ,biolégia” kategdridba azok a
munkak kertltek, melyek tébb,
kilonbdzé szervezddési szinten
allo szervezet tanulmanyozasat
végezték, illetve tobb tudomany-
terllet modszereit vették alapul,
s ezdltal nem sorolhaték vala-
mely szlkebb kategéridba. Ered-
ményeink ezen tfogd tanulma-
nyok alacsony aranyét jelzik a
specializalt tudomanyagakhoz
tartozd munkakkal szemben.
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2. dbra A magyar szerz0s és az 6sszes biologiai védekezést érinté tanulmanyok
tudomanyagankénti szazalékos aranya az IS Web of Science adatbazisa alapjan

Amennyiben az 6sszes és a magyar szerzés cikkek

témajat egylttesen vizsgaltuk azt tapasztaltuk, hogy bar
a magyar tanulmanyok nagyjabol tikrozik a nemzetkdzi
trendeket, néhany témaban magas a magyar szerzés
munkdk részesedése, mig mas témakban alacsony
(2. dbra). A magyar szerzés tanulmanyokon belll na-
gyobb a biotechnoldgiai, mikrobioldgiai, biolégiai és
élelmiszer-technoldgiai kutatdsok aranya, mint a teljes
nemzetkdzi mezényben. Ezen kutatdsi témdkban, kilo-
nosen a mikrobioldgiai kutatasokban tehdt kétség kival
Lerések”vagyunk. Jelentds az elmaradasunk ugyanakkor
a bioldgiai védekezéshez kapcsol6dd rovartani, névény-
tani, mezégazdasagj, illetve az dkoldgiai kutatasok terén.
Ez utdbbi téma esetében figyelhetd meg a legnagyobb
hidnyossag a nemzetkdzi kutatasok részesedéséhez

viszonyitva. Az IS Web of Science adatbazisénak elemzése
alapjan tehdt elmondhatd, hogy a bioldgiai védekezés
terUletén végzett hazai kutatdsok elsésorban a mikro-
szervezetek alkalmazasara, s ezen alkalmazasok techno-
l6giai megoldasara koncentralnak, és hidny mutatkozik
az alkalmazott 6koldgiai kutatasokban.

A tanulmdnyok tudomanydgankénti szazalékos
ardnyat bemutat6 4bran csak azokat a témakat tun-
tettlk fel, amelyekben magyar és nemzetkdzi cikk
egyarant taldlhato, illetve a cikkek 6sszevont aranya
meghaladja az 5%-ot. A vildgos oszlopok az ©sszes
(N=23 707), a sotét oszlopok pedig a magyar szerzés
cikkek (N=111) szézalékos ardnydt mutatjak. Mivel egy
tanulmany esetenként tobb témaba is besorolhatd, a
témak szazalékos ardnya meghaladja a 100%-ot.
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A bioldgiai védekezés hdrom f6 stratégidjdnak
megjelenése a nemzetkézi tanulmdnyokban

A Klasszikus biologiai védekezés esetében a rovartani ku-
tatdsok ardnya 65,5%-ot, mig a biotechnoldgiai és alkal-
mazott mikrobioldgiai munkak 29,9%-ot tesznek ki. Ha-
sonld arany figyelheté meg a természetes ellenségek
Jsegitését” célzd masodik stratégiahoz kapcsolddd tanul-
manyok esetében, bar a rovartani kutatasok ardnya mar
meghaladja a 80%-ot, a biotechnoldgiai és alkalmazott
mikrobioldgiai munkak pedig 26,7%-ot tesznek ki. A ter-
mészetes ellenségek populdcidinak megdrzésére kon-
centrdld harmadik védekezési stratégia esetében azon-
ban az elézéekhez képest teljesen eltéré képet kapunk.
E munkdk ugyanis — az itt is magas szazalékban jelenlé-
vé rovartan (47,6%) mellett - legnagyobb aranyban oko-
l6giai (254%), kornyezettudomanyi (10,5%), agrondmi-
ai (6,79%) és természetvédelmi bioldgiai (6,6%) kutatasok.

Kovetkeztetések

Az irodalmi adatbazis elemzésén alapuld tanulmanyok,
s ezzel egyltt a mi munkank 6 korlatjat jelenti, hogy
egyes tanulmanyok kivil esnek kereséstinkon (kony-
vek, konyvfejezetek, illetve példdul az adatbazisban
nem szerepld folydirat), mig mas munkék az dsszefog-
1al6 alapjan bekertlnek, bar nem tartoznak szorosan a
biolégiai védekezés korébe. Eredményeink értelmezé-
sekor aztis figyelembe kell venni, hogy ugyan a hazai és
nemzetkdzi iranyvonalakat vetettiik 6ssze, azonban a
hazai kutatasi iranyoknak nem feltétlendl kell kdvetnitk
a nemzetkdzi trendeket. Lehetnek olyan sikeres kutata-
si terlletek, amelyek globdlis szinten nem tartoznak a
legkiemelkeddbbek kéz¢, vagy amelyek hazai viszo-
nyokhoz és igényekhez igazodnak.

Az elemzésiink sordn megtalalt hazai tanulmanyok
magas szama (Gsszesen 897) arrdl tanuskodik, hogy
Magyarorszagon jelentés mértékben folynak/folytak a
bioldgiai védekezést megalapozd kutatasok és kisérletek.
E kutatdsok eredményeit azonban leginkdbb hazai
lapokban publikaljak, igy azok nemzetkdzi lathatosaga
a vartnal kisebb. Impakt faktorral rendelkezé lapban az
8sszes tanulmany minddssze 12,4%-a jelent meg. £
kutatasok fébb irdnyai ugyanakkor jol tikrozik a nem-
zetkdzi irdnyvonalakat, és élénk nemzetkdzi egyltt-
mUkddésrdl tanuskodnak. Eltérés azonban, hogy a
hazai szerz6k dltaldban nem jelzik, melyik stratégidba
tartozik a tanulmanyuk, szemben a kulfoldi cikkekben
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A biologiai védekezés hazai és nemzetkozi trendjei

tapasztaltakkal. Emellett a hazai eredményekben az
Okologiai megkozelités szinte teliességgel hidnyzik.
Mindennek hatterében valdszintleg az all, hogy Ma-
gyarorszagon a bioldgiai védekezés alkalmazasa szinte
kizarolag Uveghdzakra és féliasatrakra, vagyis zart ter-
mesztd berendezésekre korldtozddik [Budai 2006]. A
legfontosabb jovébeli feladat tehét a bioldgiai védeke-
zésbe bevont Uveghdzi terlletek ndvelése mellett a
szabadfoldi alkalmazast megalapozo kutatasok kivitele-
zése. Ehhez azonban elengedhetetlen az okologiai
szemlélet bevonésa a bioldgiai védekezés kutatdsaba.
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Osszefoglalas

A perzisztens szerves kdrnyezetszennyezék, mas néven
POP vegyuletek fennmaradd képességiik miatt kornyeze-
tinkben szinte mindenhol fellelheték. Az Eszaki-sarkon
él6 jegesmedvék zsirszéveteiben, de az eszkimd nék
anyatejében is a mai napig kimutathatok, annak ellenére,
hogy a legkozelebbi kezelt terlletek tobb ezer kilomé-
teres tavolsdgban taldlhatok. Az iparilag fejlett orsza-
gokban ma tiltott POP mindsitést novényvedd szerek-
b6l szamos orszagban tobb ezer tonnds készletek talal-
hatok, amelyek nem megfelel6 tarolasuk kovetkezté-
ben folyamatos kockazatot jelentenek. A taplaléklancba
torténd bejutasuk miatt azon orszagok lakosai sem
érezhetik magukat biztonsagban, amely orszdgokban
ezeket a vegyszereket mar betiltottdk és meg is semmi-
sitették. A szennyezett terlletekrél szérmazé import
z6ldségekben, gylimaolcsokben szermaradékként karo-
sithatjak az egészséguinket.

Kulcsszavak: perzisztens szerves kérnyezetszennyezék, POP
vegyLiletek, névényvéds szer, szennyezett talaj, kdrmentesités

Megmaradoképes szerves szennyezdk (POP)

A POP (Persistent Organic Pollutant) mozaikszd, amely
megmaraddképes szerves szennyezét jelent. E cso-
portba tartozé vegyi anyagok mindegyikére egyarant
jellemzd, hogy i) a kdrnyezetben vaéltozatlan formaban
hosszan fennmaradd szerves szennyezéanyagok (kU-
16nbdz6 mértékig ellendlinak a fotolitikus, bioldgiai és
kémiai lebomldsnak); i) az élélények zsirszOveteiben
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Summary

Persistent organic pollutant (POP) compounds are
nearly ubiquitous due to their outstanding residuary
characteristics. These compounds are to date detect-
able in fat tissues of arctic polar bears or in the breast
milk of Eskimo women, in spite of the fact that even
the nearest areas treated with such chemicals are at
several thousands of kilometers distances. Pesticides
classified as POP compounds and banned in industri-
ally developed countries are found in stocks of sev-
eral thousands of kilograms in several countries, and
present a continuous risk due to improper storage.
Entering the food chain, these POPs pose jeopardy
to inhabitants of countries where these substances
are banned or are already been eliminated. POP sub-
stances may harm human health occurring as resi-
dues in vegetables and fruits imported from coun-
tries of contaminated regions.

Keywords: POP, pesticide, polluted soil, contamination
remediation

felhalmozddnak (tobb fajtdjuk halogénezett, vizben
kevésbé, lipidekben jol oldddd anyagok); iii) toxikusak
az dllatokra; iv) a légkorben, vizekben nagy tavolsdgokra
szallitédhatnak.

A Stockholmi Egyezmény [UNEP 2001] el6szor ti-
zenkét POP vegyUletet tiltott be vagy korldtozta nagy-
mértékben azok gyartasat, felnasznaldsat. Az emlitett
Egyezményt 2001-ben fogadtdk el, és 2004-ben Iépett
hatdlyba (mara mar 152-re bévilt az alairé orszagok
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POP jellegli névényvédészer-hulladékok Kozép-Kelet Eurdpa, Kaukézus és Kézép-Azsia orszagaiban

kore). Az elsdként listazott tizenkét vegydlet (a,piszkos
tizenkettd" — dirty dozen) a kdvetkezd volt: aldrin,
camphechlor (toxaphene), chlordan, DDT, dieldrin, endrin,
HCB, heptachlor, mirex, PCB PCDD és PCDF [Darvas,
2000]. A felsorolt vegyuletek hdrom 6 csoportba sorol-
hatok: ndvényvédsd szerek, ipari vegyszerek (HCB és PCB)
és ipari folyamatok melléktermékei (HCB, PCDD, PCDF).

2009 majusaban a POP Felllvizsgald Tanacs (POP
Review Comittee) évi rendes gyUlése soran rendelkeztek
a DDT 2020-ban torténd végleges betiltésarol, vala-
mint a korldtozott/ tiltott vegyszerek tizenkettes listdjat
az alabbi kilenc Uj taggal bévitették (a komisz kilenc —
nasty nine): chlordecon, HBB, lindane (y-HCH), octa-BDE,
PBDE, PCB, PFOS, a-HCH és 3-HCH. Az Gjonnan felvett ki-
lenc vegyulet kozott ndvényvédd szerek (chlordecon,
a-HCH, B-HCH, lindane, PCB), ipari vegyi anyagok (HBB,
PCB, PFOS, PBDE) és ipari folyamatok melléktermékei
(a-HCH, B-HCH, PCB) taldlhatok [UNEP 20101,

POP mindsitési novényvédo szerek
felhasznalasa

Az 1900-as évek elejétél kezd6dden egyre nagyobb
teriileteken folyt intenziv mezégazdaséagi termelés. A
vegyipari vallalatok olyan hatdanyagok kifejlesztésébe
kezdtek, amelyek hatékonyan vehették fel a versenyt
a novényi kartevdkkel, korokozdkkal és gyomokkal
szemben. Az Egyestilt Allamok tertletén az 1950-es
évektdl kezdédden az azelétti kb. 50-szeresére nétt a
mezdgazdasagi célu vegyszerfelhasznalas.

A felhasznalt hatéanyagok kozil kiemelheté a DOT,
kordbbi kémiai nevén 1,1,1-triklér-2,2-di-(4-klér-fenil)-

Raska Gdbor

Okleveles kornyezetmérnok (MSc),
vidékfeljesztési mérnok (BSc), 2008
Ota a Szent Istvan Egyetem Kornye-
zettudomanyi Doktori Iskoldjanak
doktorandusz hallgatéja. Kutatési
terllete a POP vegytletekkel, ezen
bellil DDT-vel szennyezett talajok

mikrobidlis karmentesitési lehetd-

ségei. E mellett a godoll6i székhe-
ly Agruniver Holding Kérnyezetvédelmi és Kutatasfejlesz-
tési Kft. alkalmazottjaként szdmos kelet-eurdpai és ko-
zép-azsiai orszagban POP projektek kornyezetvédelmi ta-
nacsaddja, szakértéje, helyi munkacsoportok, civil szerveze-
tek elméleti és gyakorlati oktatoja.

etdn, amelyet 1874-ben Othmar Ziedler éllitott eld
[Ziedler 1874]. Rovar6lé tulajdonsagait Paul Hermann
Mller fedezte fel 1939-ben, mely felfedezéséért 1948-
ban megkapta az orvosi Nobel-dfjat. A DDT igazi sikerét
a masodik vildghdbord hozta meg, amikor széleskorden
alkalmaztak a maldria és kititéses tifusz elleni védekezés-
ben. All. vildghdbord utdn a mezdgazdasagban kezdték
el haszndlni — elsésorban burgonyabogar ellen —, mely-
nek kdszonhetéen gyartasa Magyarorszagon is jelentds
méreteket oIttt [Darvas, 2000]. Gyartasanak csicsan a
vildgszerte gyartott éves mennyiség elérte a 400 000
tonnat, ami 1971-re évi 200 000 tonnara mérseklédott
[/ARC, 1991]. Napjainkban (2007) kb. 6000-7000 tonna
az elédllitott mennyiség (gyartas kizarolag India, Kina,
Eszak-Korea teriiletén folyik), mely hivatalosan — a
Stockholmi Egyezmény értelmében - kizérélag mala-
ria, és egyéb betegségek koérokozd-vektorai elleni vé-
dekezés céljara hasznalhato [van den Berg 2009].
Jelentds felhaszndlasu volt a lindane (1, 2, 3, 4, 5,
6-hexaklor-ciklohexan) is. Az 1940-es évektél kezd6déen
alkalmaztak rovardlé szerként, elséként szantofoldi ndve-
nyek és faipari termékek kezelésére, majd a késébbiek
soran csavazoszerként, talajkezelésben és éllattenyész-
tésben él6skodek elleni kezelészerként [Darvas 2000;
Darvas és Székécs 2006]. Becslések szerint 1950 és 2000
kézott 600 000 tlindane-t gyartottak vildgszerte, melynek
dontd tébbségét a mezdgazdasagban hasznaltdk fel
[Li és Vijgen 2006]. Szdmos eurdpai orszagban is tortént
eléallités, de 2007 &ta csak Indidban és valdszindleg
Oroszorszagban gyartjak. Mezégazdasagi célu felhasz-
nalasat véglegesen 2009-ben ftiltottdk be. 2006-t6I mér

Szoboszlay Sandor

Agrarmérnok, mezégazdasagtudo-
manyi doktor (1984), a katonai mU-
szaki tudomanyok doktora (2003),
a Szent Istvan Egyetem (SzIE) do-
cense. A kornyezetgazdalkodasi
agrarmérnokképzésben a, kornye-
zethigiénia’, a kornyezet- és ka-
tasztrofabioldgia’, a,felszini vizek
védelme” és az,Okotoxikoldgiai al-
kalmazasok a kornyezetvédelemben” kurzusok targyfeleldse.
A SzIE Kérnyezettudomanyi és a Zrnyi Miklés Nemzetvédel-
mi Egyetem Katonai MUszaki Doktori Iskola témavezetdje.
F6 kutatasi teriiletei: opportunista patogén baktériumok,
kornyezetbiztonsag, bioremedidcié, szénhidrogén vegyule-
tek biodegradacioja és dkotoxikoldgiai monitoring vizsgélata.

Vizanalitikai, vizmindség- és kornyezetvédelmi szakérto.
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Raska Gébor — Szoboszlay Sdndor — Privler Zoltan — Kriszt Balazs

52 orszagban volt tiltélistan és 33 orszag nagymérték-
ben korldtozta felhaszndlasat.

A lindane-nal kapcsolatban kilon érdekesség,
hogy a hexaklor-ciklohexan gyartdsa sordn minden
legyartott tonna lindane (y-HCH) mellett keletkezett
8-12 tonna egyéb izomer, amely ipari melléktermék-
ként tobbnyire deponaldsra kerdlt. Ezt a tényt alapul
véve becslések szerint vildgszerte a lindane gyértasa
soran 1,7-4,8 millié tonna ipari hulladék keletkezett [Li
és Vijgen, 2006]. A DDT és a lindane a Nemzetkozi Rak-
kutatasi Ugynokség (International Agency for Research
on Cancer, IARC) besoroldsa alapjan a 2B — lehetséges
human karcinogén kategoriaba tartozik [Pandit, 2002].

Ko6zép-Kelet Eurépa, Kaukazus és K6zép-
Azsia (EECCA régio) készletei

A Nemzetkdzi HCH- és Novényvéddszer-Szovetség
(International HCH and Pesticide Association, IHPA) altal
kdzzétett szamok szerint az I. tdbldzatban taldlhato na-
gyobb lejart ndvényvéddszer-mennyiségek lelhetdk
fel az egyes orszagok raktéraiban. Ennek a Lengyelor-
szagtoél Kirgizisztanig nydlo régionak sajdtossaga, hogy
az dllami gazdasagok és termel@szévetkezetek a Szov-
jetunid felbomldsa utén feldarabolddtak, infrastruktd-
rajuk egy része elhagyottd, a ndvényvéddszer-raktarak
gazdatlanna valtak. Szamos esetben a raktarak kozelé-

Privler Zoltdn
Agrarmémok,  élelmiszer-min6ség-
biztositasi szakmérnok. 1994-2008-ig
a Szent Istvan Egyetem (egykori Go-
dolléi  Agrartudomanyi  Egyetem)
munkatdrsa. 1996-2000-ig a Biotech-
nolégidval a Kornyezetvédelemért
Alapitvany tudoményos fémunka-
tarsa. 2003-t6l az Agruniver Holding
Kornyezetvédelmi és Kutatasfejlesz-
tési Kft. Ugyvezetd igazgatdja. Kutatds-fejlesztési szakteriletei:
,Szénhidrogénekkel és/vagy szarmazékaikkal szennyezett
talajok bioremediécitja” (Biotechnoldgia 2000); ,Toxikus,
bioakkumuldciéra hajlamos (PBT-tartalmu) komplex szeny-
nyezések 6kologiai hatését és kockézatat mérd in vitro bio-
|6giai mddszerek fejlesztése” (Biotechnoldgia 2003); ,Ter-
mészeti erdforrdsokra alapozott Kornyezetipari Tudaskoz-
pont” (Pazmény 2005); biodegraddcio kérnyezetbiztonsaga,
biodegradacios technoldgia fejlesztés (NKTH, RET-12/2005);
Elelmiszer-biztonsag fokozésa gabona-alapanyagok miko-
toxin-szennyezettségéenek csokkentésével” (MYCOSTOP).

ben a betiltott vegyszereket elastak, amelyek az évtize-
dek soran folyamatosan szennyezték és szennyezik a
talajt és talajvizet. Taldlhatoak olyan raktarak is, amelyek
épuletei még ugyan allnak, tartalmuk szintén megta-
lalhatod az eredeti helyUkon, azonban az eltelt idének
kdszonhetéen rendkivil lepusztult dllapotban vannak,
és a beszivargd eséviz folyamatosan mossa be a vegy-
szereket a talajba az aljzat repedésein keresztul.

I tdbldzat Kiemelked6 mennyiségii POP novényvédészer-
maradékok az EECCA régiéban

Orszdg A lejdrt ndvényvédbszer-készletek

becslilt mennyisége [t]
Bulgaria 11222
Kazahsztan 10000
Macedonia 38000
Oroszorszag 100 000
Ukrajna 25000
Uzbegisztén 12000

Karmentesitési feladatok

Az | tdbldzatban feltintetett szamok csak a készletek
mennyiségét tikrozik. A valdsdgban azonban szinte
minden egyes volt raktdr esetében jelentds — a vegysze-
rekhez képest nagysagrendekkel nagyobb — mennyi-
ségU, kilonbdzé mértékben szennyezett talajjal, rosz-
szabb esetben talajvizzel is taldlkozunk. Az elhagyott
raktarak talajanak (Ukrajna) illetve lerakohelyek fedétala-
janak (Kirgizisztan) szennyezettségérél ad tajékoztatdst

Kriszt Baldzs

Agrarmérnok, kormyezetvédelmi szak-
mérnok, a bioldgiatudomany dok-
tora. 1991 6ta a Szent Istvan Egye-
tem (egykori Godolléi Agrartudo-

maényi Egyetem) munkatdrsa, ahol

gyakorlati ~ kornyezetvédelemmel

(foldtani kozeg és felszin alatti vizek

védelme), kornyezeti mikrobiold- s
gidval (szennyezéanyagok biodegrada-
cioja) és mikrobialis dkotoxikologiaval foglalkozik. 2000 éta,
mint egyetemi docens, a Kérnyezetvédelmi és Kérnyezetbiz-
tonsagi Tanszék vezetdje, 2008 dta a Mezégazdasagi- €s Kor-
nyezettudomanyi Kar éltaldnos és stratégiai dékanhelyettese.
A kornyezetgazdalkodasi agrarmémok BSc- és MSc-képzés-
ben a kérnyezetvédelem szakirany, mig a SZIE Kérnyezettu-
domanyi DoktoriIskolajdban a Kérnyezetvédelmi, Kornyezet-

biztonsagi és Kornyezetegészségligyi program vezetdje.
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POP jellegli névényvédészer-hulladékok Kozép-Kelet Eurdpa, Kaukézus és Kézép-Azsia orszagaiban

a sajat gydjtésd mintak analitikai mérési eredményeit
bemutato /l. tdbldzat.
Il. tdbldzat 2009-es kirgiz és ukran névényvédoszer-

raktarak talajanak felsé 10 cm-es rétegébdl szarmazoé
mintak analitikai vizsgalatanak eredményei (2009)

POP névény- Szennyezéanyag- B’ érték®

véds szer tartalom® [mg/kgl  [mg/kgl
Kirgizisztdn Ukrajna

44-DDT 977,0 314,0 -

44-DDD 77,6 32,7

44-DDE 26,0 8,0

DDT/DDD/DDE 1080 355 0,1

aldrin 123000 <0,01 -

dieldrin 2710 <0,01

osszes ,drin” 12600 <0,03 0,1

a-HCH 4970,0 06 -

B-HCH 6720 100

lindane (y-HCH) 2670 01

0Osszes HCH 6000 1 01

@ Mérés: Wessling Hungary Kft, analitikai vizsgélati stan-
dard eljaras: Wessling Bels6 Standard Eljdras WBSE-47:2007
[NAT 2008], a vizsgélatok sordn haszndlt készulék: HP-6890-
GCMS_03-5973;

® A 6/2009. (IV. 14) KWM-EUM-FVM egyittes rendelet értel-
mében jelenleg hatélyos, féldtani kdzegre megadott (B)
szennyezettségi hatarértékei.

Egy tonna vegyszer 6sszegyijtése, Ujracsomagoldsa,
ideiglenes taroldsa, majd elszallitasa és végleges meg-
semmisitése koltsége 4000 Euro koltségre is rughat
[Michel, 2007]. Bér ez igen nagy 6sszeg, vegyszerek ese-
tében még elfogadhatd. A vegyszerekkel szennyezett
talaj esetében, ahol 1 kg/m? koncentracio méar nagyfoku
szennyezettségnek mindsdl, az &r szintén ugyanannyi
tonnankeént, de itt a fajlagos vegyszermennyiségre ve-
titve a megsemmisitési koltség mar nagysagrendekkel
nagyobb. Emiatt egyre stirgetébb feladat, hogy a fellel-
heté készleteket még addig dsszegydjtsék, amig azok a
raktdrakban taldlhatok, és nem kertlnek a kornyékbeli
gazdalkodokhoz, nem dssék el &ket, nem keverednek
8ssze a talajjal vagy szennyezik a talajvizkészleteket.

A raktérak, illetve azok kdzvetlen kornyezetének
talajat szinte minden egyes esetben kdrmentesiteni
kellene, azonban nincs ra forras. Egyelére az éget6-
mUvi, magas (1200-1400°C) hémérsékleten torténd
megsemmisftésen kivll nincs olyan kornyezeti és gaz-
dasdgossagi szempontbdl megfeleld technoldgia, ami
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alkalmazhat6 lenne mind a névényvédd szerek, mind
a szennyezett talajok drtalmatlanitasara. Szennyezett
talajok, talajvizek esetében megoldéasként jo eséllyel
tekinthetlnk a bioremediaciora. Tanszékinkon kutaté-
munka folyik szennyezett helyszinekrél szarmazé kor-
nyezeti mintakbdl olyan mikrobatdrzsek izolaldsara,
amelyek kornyezet-egészségugyi és -biztonsagi szem-
pontbdlis biztonsdgosan alkalmazhatok POP vegydile-
tekkel szennyezett teriletek kdrmentesftésére. Egyik ki-
sérletlink soran tobbek kozott DDT-vel szennyezett ta-
lajmintabdl izoldlt Gordonia amicalis KIR-2E jel( torzzsel
6tnapos laboratériumi kisérlet eredményeként a kiin-
duldsi 1 ppm DDT-koncentraciét sikertlt 0,057 ppm
szintre csokkenteni [Raska és mtsai 2009]. A kapott
eredmények alapjan ez a t6rzs — tovabbi vizsgalatok
eredményeitdl fliggéen — j6 eséllyel lehet alkalmas
DDT-szennyezett talajok bioldgiai karmentesitésére.

Irodalomjegyzék

Darvas B (2000): Virdgot Oikosnak (Kisértések kémiai és genetikai
biztonsagunk Urtigyén). 'Harmattan Kiadd, Budapest.

Darvas B, Székdcs A (szerk.) (2006) Mezdgazdasdgi kotoxikoldgia.
['Harmattan Kiado, Budapest.

IARC (1991) Occupational exposures in insecticide application and
some pesticides. IARC Monographs on the Evaluation of Carcino-
genic Risks to Humans, 53, 179-234.

KWM-EGM-FVM (Kérnyezetvédelmi Minisztérium — Egészséglgyi
Minisztérium — Féldmaveléstigyi Minisztérium) (2009) 6/2009.
(IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyttes rendelet a foldtani kozeg és a
felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez szikséges
hatarértékekrél és a szennyezések mérésérdl. Budapest

Li YF, Vijgen J (2006) Global lindane usage. In: The Legacy of Lindane
HCH Isomer Production. John Vijgen (Ed.) International HCH &
Pesticides Association, Elmevej, the Netherlands. pp. 35-60.

Michel L (2007) Risks of obsolete pesticides for developing
countries. In. Caution! Dangerous Chemicals, Obsolete Pesticides.
Kuc WS (Ed.) The European Parliament. Pp. 124-136.

NAT (WBSE-47:2007) (2008) Modositott részletezé okirat a NAT-1-
11398/2008 nyilvantartasi szamu akkreditalt statuszhoz. NAT, Bu-
dapest. [httpz/www.nat.hu/okiratok/NAT-1-1398-2008-02MRO1.pdf]

Pandit GG (2002): Assessment of risk to public health posed by
persistent organochlorine pesticide residues in milk and milk
products in Mumbai, India. J Environ Monitor 4, 182-185.

Raska G, Kukolya J, Cserhati M, Krifaton Cs, Kriszt B (2009) The effects of
DDT/DDD/DDE on soil microbes. Cereal Res Commun 378, 585-588.

van den Berg H (2009) Global status of DDT and its alternatives for
use in vector control to prevent disease. Environ Health Perspect
117,1656-1663.

UNEP (United Nations Environment Programme) (2001) Stockholm
Convention on Persistent Organic Pollutants. UNEP, Geneve,
Switzerland. [httpz//chm.pops.int/default.aspx]
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Okologiai gazdalkodasi kutatasok Svajcban

Jol tudjuk, hogy

FiBl az okoldgiai gaz-
dalkodds nem le-

het sikeres tudomanyos kutatasi ered-
mények gyakorlati hasznositdsa nél-
kdl. Tudték ezt azok az 6kologiai ér-
tékrend irdnt elkdtelezett svéjci koz-
életi szerepldk is, akik 1973-ban létre-
hoztdk a vilag els¢ fuggetlen, civil tu-
lajdonu 6koldgiai gazdalkodasi kuta-
tointézetét [FiIBL 2011al. Az intéz-
mény 37 éves mUkodése soran az
eurdpai bio kozdsségbe bedgyazott
intézménnyé fejl6dott, és a németor-
szagi és osztrak lednyintézeteivel
egydtt mintegy 150 fét foglalkoztat.
A kutatéi munkacsoportok a talajtan, a névényter-
mesztés (gabona, gyimalcs, zoldség, sz616), az allat-
egészséglgy, etoldgia és allattenyésztés, a szocio-
6kondmia és marketing, valamint az 6koldgiai élelmi-
szer-feldolgozas tertletén muikodnek. Az intézet sajat
6kogazdasagaban (amit egy fiatal hazaspar bérel) bio-
dinamikus gazdalkodas folyik. A gazdalkododk szaméra
hetente szerveznek szakmai napokat, bemutatékat,
online és papir alapu szakmai kiadvényokkal segitik

munkajukat, mert a kutatdsokon keresztll szerzett
Ujabb ismeretek tovabbadéasa kulcsfeladat. Az intézet
munkatarsai szoros kapcsolatot dpolnak szamos felsé-
oktatasi intézménnyel (6raadok), szakmai tdmogatast
adnak MSc- és PhD-hallgatok kutatd munkdjéhoz, és
2003 ota az o6koldgiai gazdalkodds tertletén elért
kutatdsi eredményeket 6sszesitd Organic Eprints adat-
bazis [Organic Eprints 2011] német nyelvteriletének
szerkesztéje.
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A FiBL Svdjc és Németorszag teriletén — kilonbozé
uniés és nemzeti finanszirozasu projektek keretében
— t6bb mint 200 6kolodgiai tzemmel mkodik egyditt,
munkatarsai kozremUkodnek a tanusitasi eljdrdsok
fejlesztésében, és jelentés nemzetkozilobbitevékeny-
séget is kifejtenek az 6kologiai értékrend és gazdalko-
dasi maéd elismerése érdekében. 2011-ben inditja el
,Okolodgiai fordulat” kutatasi programjat az okologiai
gazdalkodassal kapcsolatos hazai kutatasok elémoz-
ditdsara [FiBL 2011b]. Az intézet kutatasi aktivitdsa az
aldbbi terlleteket fedi le.

Talajtan

A kutatécsoport négy doktori fokozattal rendelkezd
kutatéval, harom agrarmérnokkel és egy laborénssal
dolgozik. A kutatdsok az 6koldgiai és konvencionalis
novénytermesztési rendszerek tapanyag-hasznositd
képességét és energia-egyensulyat vizsgaljak, kulonds
tekintettel a mikroorganizmusoknak a humuszképzé-
désben és svanyosodasi folyamatokban jatszott 6sz-
szehangolt szerepére. Fontosabb kutatasi terlletek
a novénytermesztési rendszerek hatékonysaganak
elemzése, termésoptimalizacios stratégidk, a talajokat
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Okologiai gazdalkodasi kutatasok Svéjcban

éré bioldgiai és kémiai hatasok 6kotoxikoldgiai értéke-
lése (GMO fajtak, novényvéddszer-maradvanyok), no-
vény-talaj kdlcsonhatdsok vizsgélata. E munkacsoport
irdnyftja a biodinamikus, az dkoldgiai és a konvencio-
nélis integrélt szantéfoldi novénytermesztés Gsszeha-
sonlitdé hatasvizsgélatara 1978-ban elinditott kisparcel-
3s kisérletet (DOK Versuch, 1,5 ha).

Kertészet

A kutatécsoport egy doktori fokozatu és hét agrér-
mérndk kutatéval dolgozik az okoldgiai zoldség-,
gyUimolcs- és diszndvénykertészet, a szél6termesz-
tés és a bordszat problémainak megolddsan, ide ért-
ve a termésbiztonsdg novelését, fajtaalkalmassagi
vizsgalatokat, vetésforgok, talajtakard novények és
kdztes vetés hatdsvizsgdlatdt, a talajtermékenység
asvanyi és mikrobidlis tépanyagokkal torténd meg-
Orzését, a termésmindség és -tarolas kérdéseinek
vizsgdlatat, és az innovativ érékesftési koncepciok
fejlesztését is.

Novényvédelem és biodiverzitas

A kutatécsoport nyolc doktori fokozatl és harom mér-
nok kutatéval, valamint egy kertésztechnikussal mUiko-
dik. A novényvédelem specialis kérdéseivel foglalkozd
kutatésok fokuszaban a réztartalmu készitmények fel-
hasznaldsanak csokkentése all az almaterméstieknél,
szOlében és burgonyaban. Azt is vizsgéljdk, hogy vajon
az Ultetvények koré telepitett Okolodgiai szegényterile-
tek miként jarulnak hozza a természetes ellenségek sza-
porodasahoz.

Fontosabb kutatdsi tertleteik még a talaj-novény—
korokozo kdlcsonhatdsok tudomdényos alapjainak
vizsgélata, a ndvényi rezisztencia miikodési mecha-
nizmusainak tanulmanyozasa, kilonféle névényvé-
delmi vizsgélatok hasznos szervezetekkel, a nemesi-
tés és vetdmag-eldallitds ndvényegészségugyi kér-
dései, az 6kologiai ndévénytermesztés anyagainak
és technologidinak értékelése, az dkoldgiai gazdal-
kodds természetvédelmi hatasanak értékelése, és a
biodiverzitds szerepe a gazdalkodas hatékonysaga-
nak novelésében. Kiemelt kutatasi feladataik a cse-
resznyelégy-kartétel csokkentése, védekezés olaj-
repce-kartevék ellen, és a funkcionalis biodiverzitas
tanulmanyozasa.
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Allategészségiigy

Akutatécsoport hétdllatorvossal,egy doktorandusszal,
két agrondmussal és egy labordnssal dolgozik a be-
tegségek ok—okozati dsszefliggéseinek feltarasan, pre-
ventiv dllategészségugyi intézkedések, komplementer
és alternativ allatgydgyészati megoldasok fejlesztésén
és értékelésén, tovabba a homeopatikus, fitoterapids
és egyéb helyettesité készitmények alkalmazasanak
hatdsainak vizsgélatan és gazdasagossagi értékelésén.

Allattenyésztés és takarmanyozastan

A kutatécsoport harom doktori fokozatt és hét mér-
nok kutatéval, valamint egy laboranssal dolgozik a
haszonallatok (szarvasmarha, baromfiféleségek, juh,
nydl, méhek) etoldgiai igényeivel 6sszhangban allo
Okoldgiai tartdsi, tenyésztési és takarmanyozasi straté-
gidk és dllategészséglgyi — ide értve a kartevé-men-
tesitési — megoldasok fejlesztésén és tesztelésén. Fon-
tosabb kutatdsi teriilet még az emésztérendszeri é16s-
kdddék monitorozasa és az ellentik torténd védekezési
megoldésok fejlesztése, tesztelése.

Szociookondmia és marketing

Az agrérpolitikai rendszerek mikodésének, a fogyasz-
toi elvardsok alakuldsanak, tovabba az dkoldgiai gaz-
osszefliggéseinek jobb megértése céljdbdl létrejott
6néllo részleg a legifjabb kutatdcsoport, ahol hat dok-

tori fokozattal rendelkezd és hét mérnok kutatéd dol-
gozik. Kutatdsaik sordn az agrarpolitikai tdmogata-
sok értékelésén, a gazdalkodasi jovéképek modellezé-
sén, a fogyasztoi magatartasok kutataséan, az dkologiai
mez&gazdasag tarsadalmi és kulturdlis aspektusainak
elemzésén és a tanusitasi rendszerek hatékonysaganak
elemzésén dolgoznak.

Elelmiszer-mindség és -feldolgozas

A legkisebb kutatocsoportban két doktori fokozatu és
egy mérnok kutatd dolgozik az dkoldgiai élelmiszerek
mindségével, tapértékével és egészségre gyakorolt
hatdsaval, valamint az élelmiszer-biztonsédggal dssze-
fliggd kérdéseken. Vizsgaljak tovadbbé az dkologiai és
konvenciondlis élelmiszerek kdzotti minéségi kilonb-
ségeket. KUlon problémakdr az dkoldgiai alapanyagok
tisztasdganak és beltartalmanak megdérzését szolgdld
eljarasok elemzése és fejlesztése a feldolgozasi-tarolasi
folyamatok soran.

A hét kutatécsoport munkéjat a kétfés igazgatd-
sag, a 12 munkatarssal dolgozd titkarsag, a tiz fével
mUkodd nemzetkdzi részleg, a 15 munkatarssal ma-
kodo oktatési és tandcsadasi részleg és egy tizfés kom-
munikacios osztaly tdmogatja.

Irodalomjegyzék

FiBL (2011a) Forschungsinstitut fiir 6kologische Landbau, 5070 Frick,
Schweiz [http://www.fiblorg]

FiBL (2011b) Az dkoldgiai fordulat. A magyarorszagi 6koldgiai gazdal-
kodas kutatasanak eléremozditasaért. Forschungsinstitut fir oko-
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Kanyé Zsolt
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Fenntartas és fejlesztés — 2010 a biologiai

sokféleség vilagéve

TUDOMANY UNNEPE November 17-én a
Magyar  Tudomdny
Unnepe egyik ren-
dezvénye a Nemzeti
Eréforrds Minisztéri-
um Nagytermében ker(lt lebonyolitasra. A kozel két-
szaz regisztrélt részvevd a kutatas-fejlesztés, a hato-
sdg és iranyftas, az oktatds, valamint a civilszervezeti
vezetSk kozdl kerdlt ki.

A szervezd - a Vidékfejlesztési Minisztérium Ku-
tatds- és Oktatdsszervezési Féosztalya — a hazai faj-
téink génmegdrzésének problémakorét targyalta ti-
zenkét eldadd felkérésével. El6zményként sorolha-
té fel, hogy az agrartdrcahoz tartozo kutaté—fejlesztéd
intézetek folyamatos atszervezése és leépitése oda
vezetett, hogy 2009 elejére a ndvényi génmegor-
zéssel foglalkozd intézményhdlézat a Magyar Nem-
zeti Vagyonkezel6 Zrt. tulajdonosi kérébe kerdlt at-
addsra. Az ingatlanértékesitéssé visszamindsitett fe-
lelétlen kbzvagyonkezelés elétt azonban — és szin-
te az utolso pillanatban — mozgalom indult a hazai
génbankhaldzat mentésének Ugyében (az gy ki-
robbanasat kozvetlendl a Tapidszelei Agrobotanikai
Kdzpont — Holly Lészl6 — sorsa idézte eld), amelynek
megoldasaban Angyan Jozsef képviseld és Rodics
Katalin féosztalyvezetd-helyettes (KWM) szerzett
dontd érdemeket. 2009. méjus 22-én az OrszaggyU-
lés Mez&gazdaségi Bizottsaga parlamenti nyilt napok
keretében szervezte meg ,Tdjgazddlkodds, tdjfajtdk,
génmegdrzés” cim( rendezvényét. A mostani konfe-
rencia — kozel masfél évvel késébb — ennek folytata-
saként is felfoghato.

A bevezet6 el6adast Angyan Jozsef professzor, a
Vidékfejlesztési Minisztérium parlamenti dllamtitkara
tartotta, amelyben a biodiverzitast és génmegd&rzést
a nemzeti agrarpolitika alappillérének nevezte. Jelen-
tés meglepetést okozott a jelenlévék szamara, hogy
a kordbbi agrdrtarca igényei egyaltaldan nem érvé-
nyesultek az orszdgos palydzati rendszerek (NKTH,
OTKA) szintjén.

A tovabbi el6adok (Borovics Attila, Holly Laszlo,
Jeney Zsigmond, Kertész Miklés, Matuz Janos, Majer
Janos, Mihok Sandor, Rodics Katalin, Suranyi Dezsé,

A MAGYAR
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Szalay Istvan és Zsolnai Attila) igen sok figyelemre-
mélto részletet és célt vetettek fel. Igy példaul a hazai
novény- és dllatfajtdk megkulénboztetett szerepét,
amiben a génbankhalézat helyzete felértékelédik; a
fajtagydjteményekhez vald hozzaférés szabélyozasa-
nak szlkségességét; a természetes gének szabadal-
maztathatésdganak Ujragondoldsat; a fajtavalasztasra
hatd tényezéket, amit a feldolgozé ipar is médosithat
(pl. sorérpa); a gazdalkodds (keletkezd érték) és bio-
diverzitds konfliktusat. A felvetések sok tekintetben
vazoltdk a molekuldris biolégia bardtsdggal fogadott
segitségének lehetdségeit is. Jelentés hangsulyt ka-
pott a hazai fajtdkra épithetd turisztikai és kulturdlis
kévetkezmény is, amely killondsen a tajfajtak esetében
hangsulyozhatoé. A hungarikumoknak jaré megkulon-
boztetés jogos a specidlis mindségek esetekben.

Az el6adasokat kdvetd vitdban nyolc hozzaszolas
hangzott el (Balla Lészl¢, Blejer Norbert, Bordécs San-
dor, Kiss Csilla, Kiss Gydrgy Botond, Nagy Balint, Smith
Gébor és Zsigmond Vince), amelyek a rendezvény
id&szerliségét és a kitlizott célok helyességét huztak
ala. Felvetésre kerllt a gyUjteményes kertek szerepe a
génmegdrzésben, valamint a nagy értékd vadallo-
manyok helyzetének kérdése. A zérszoban az Ulésve-
zet6 Darvas Béla arrél beszélt, hogy a hazai K+F intéz-
ményei munkajukat 48-62%-0s koltségvetési hiany-
nyal kizdve végzik, mikdzben a tudomanyos piac
szamtalan ellenmondastdl terhelt. Reményét fejezte
ki abban a tekintetben, hogy a tudomanyos akadé-
mia, a tarcak és az egyetemek orszagos jelent6ségl
témdain dolgozé csoportjai szorosabb médon dolgoz-
nak a jovében egydtt, s a hazai palydzati rendszerek
prioritasai gyakorlati problémak megoldasara irdnyul-
nak majd, hiszen a nemzetkozi prioritédsok az europai
palyazati rendszereken keresztll, ha nem is kdnnyen,
de elérhetdk.

Egy, a konferencia zardsa utani frasbeli hozzaszolas
(Mathé Imre) a gyogyndvények terlletének jelenlegi
helyzetét ajanlja a dontéshozok figyelmébe. Mindez fel-
veti annak szUkségességét, hogy a biodiverzitas &rzésé-
nek és a génbankhalézat Ugyének rendszeres férumot
kell a jovében biztosftani.

Roszik Péter
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Nemzetkozi rovartani kongresszus Budapesten

A Magyar Természettudomanyi Mizeum, a Magyar
Rovartani Tarsasag és a Magyar Tudomanyos Akadémia
Noévényvédelmi Kutatointézete szervezésében kerdlt
megrendezésre a IX. Eurdpai Rovartani Kongresszus,
amelyen nemcsak eurépai, hanem Eurdpan kivili kutatok
is részt vettek. A kongresszust 2010. augusztus 22-27.
kozott rendezték meg Budapesten. A konferencian
bemutatott eléadasok és poszterek szama 855, a részt-
vevék szama 532 volt, ebbdl 71-en voltak magyarok,
ami a résztvevok 13,3%-at teszi ki. Ez az érték aranyos és
elfogadhatd, ugyanakkor érdemes megjegyezni, sok
hazai rovardsz szakember — kutatok és tandrok — elsé-

sorban anyagi okokbol meg sem
kisérelte a részvételt. A résztve-
vk szamat erésen befolydsolta az
azsiai és kozel-keleti szakemberek bejelentkezése
is. Kilénosen az irdniak szama volt jelentds.
A,Bioracionalis rovarellenes szerek”szekciot a szerve-
76k a terllet t6bb mint négy évtizeden at meghatarozd
hazai alakja, néhai Matolcsy Gyorgy professzor (1920-
1992) emlékének szentelték. Erdekes adalék a kongresz-
szus emblémajaban szerepld Europai nyelesszemd légy
(Sphyracephala europaea) (Papp €s mtsai 1997) egyedi
képe Szappanos Albert ceruzdja (szoropisztolya) aldl.

Elérehaladas, iranyvonalak a bioldgiai
novényvédelem teriiletén

A konferencian volt elkulondlt bioldgiai névényvédelmi
szekcio (Kulturndvények és tarolt termények biolégiai
névényvédelme), ez azonban meglehetésen hetero-
gén kozleményekbd! dllt (ide soroltdak példaul egy
kartevd feromonjénak szintézisét is, ami egyértelmden
a biotechnikai védekezés része), masrészt szinte vala-
mennyi mas szekcidban voltak a bioldgiai védelemmel
0sszefliggd dolgozatok. A konferencidn elhangzott
eléadasok, bemutatott poszterek kozil 176 publikacio
érintette a bioldgiai ndvényvédelmet, annak szélesebb
meghatarozésa szerint. £z a 176 publikacié az &sszes
kdzlemények 20,6%-4at tette ki, ami arrél tanuskodik,
hogy a rovartani kutatasok meghatarozo részét képviseli
ez a terllet. Az attekinthetéség érdekében az . tdbldzat
tartalmi csoportositast mutat be a fontosabb témakorok
megoszlasardl.

A leginkdbb elényben részesitett terllet magétol
értetédden a bioldgiai dgensek alkalmazésaval, az alkal-
mazasi kortlményekkel, hatékonysaggal, az dgensek
életmodjanak, viselkedésének, szaporitasanak tanul-
manyozasaval foglalkozott. Jol lathatd, hogy a parazi-
toidok alkalmazdsa kapta a legnagyobb figyelmet, s ezt
kovette a ragadozok és a korokozdk vizsgadlata. A
parazitoidok tanulmanyozasa sordn a legtébb esetben
igen egyszer( egyvaltozos vizsgalatokrol szamoltak be,
példaul a kulturnévény Ujabb fajtdi miként befolydsol-
jak egyes foléléskoddk hatékonysagét (Caballo és mtsai;

Soufbaf és mtsai), vagy a szuperparazitizmus fliggvé-
nyében elemeztek parazitoid tdmegtenyészetet (Tor-
mos és mtsai), illetve egyszer( szabadfoldi megfigyelé-
seket kozoltek. E publikdciok nagy része dzsiai, féleg irdni
munka. A ragadozok vizsgalatdnal szintén megtalaljuk
ezeket az egyszer(, leird kdzleményeket, de Ugyesen
bedllitott kisérletekkel is taldlkozhattunk. Az egyikben a
Harmonia axyridis el6retdrésének és egyedsiriségének
hatdsat vizsgaltdk &shonos ragadozok, féleg a kozonsé-
ges fatyolka (Chrysoperla carnea sensu lato) teljesitmé-
nyére (Wells és mtsai). Ennek az egyébként érdekes
publikdcionak az értékét jocskan csokkentette, hogy a
szerz6k tenyésztdktdl vasarolt ismeretlen fajjal dolgoztak,
és maguk sem tudjak, hogy eredményeik milyen fajra
vonatkoztathatok. (Az eurdpai Ch. carnea fajkomplex-
nek Nagy-Britannidban legaldbb harom kilonbodzé
testvérfaja van, ndlunk Magyarorszagon talan négy is).
Ugyanez a taxondomiai hidnyossag figyelheté meg két
irdni és egy iraki dolgozatndl is, amelyek szintén csak
fajkomplex szinten ismert egyedeit hasznaltak ugyan-
azon taxonnak (Asfag és mtsai; Maroufpoor és mtsai;
Al-Tememi). A konferencian egyébként a taxondmiai
kézlemények szama kirivdan alacsony volt, ez a biolégi-
ai védelem terdletét illetéen két publikaciét (a 176 dol-
gozat 1,1%-a) jelentett (I tabldzat).

A masik szamossagaban jelentds irdny a ndvényvé-
doé szerek mellékhatdsainak vizsgalata természetes el-
lenségeken, illetve a természetes eredetll szerek haté-
konysaganak becslése kartevd szervezeteken. Néhany
észt és spanyol kutatdsi beszamoldtdl eltekintve vala-
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Nemzetkdzi rovartani kongresszus Budapesten

I tdbldzat A biolégiai ndvényvédelemmel kapcsolatos kozlemények megoszlasa a IX. Eurépai Rovartani Konferencian

(2010, Budapest)
Tematika Kozlemények szdma . Maqy ar .SzerZOk,
kézleményeinek szdma
Biolégiai védekezési dgens @ atematikdban Osszesen a tematikdban Osszesen
Altalanos részek, 16 16 5 5
a sokféleség hatésa
Taxondmiai kérdések R 2 2 1 1
R 24 2
Alkalrnazlas, }/|5e|k§des, p 45 ; 1 4
tenyésztés, életmdd
K 18 1
Okoldgiai igények, faunisztika, R 5 ; 3 3
klimavaltozas, erdésavok P 2 _
V 9 =
R
B 4 -
Novényvéds szerek
(mellék)hatsai p Vo8 >
B 4 =
B 34 -
Invéaziok R 5 5 1 1
Osszesen 176 14

A biolégiai dgensek roviditései: R = ragadozok, P = parazitoidok, K = korokozdk
b A ndvényvédd szerek tipusainak roviditései: V = vegyszerek, B = bioldgiai eredet( szerek

mennyi dolgozatot dzsiai rovardszok nydjtottdk be, s
ezek a munkdk a legegyszerUbb kisérleti megkozelitéssel
néha megkérdéjelezhetd eredményeket hoztak. A ter-
mészetes eredetli szerek vizsgdlata sordn legtobb
esetben tropusi névények (Thymus kotschyanus
(Akrami és mtsai); Zingiber officinale (Mollai és mtsai);
Satureja hortensis (Mollai és mtsai) vegetativ része-
inek, magvainak vizes, alkoholos kivonatait vagy a
kipréselt novényi olajok riaszto, taplalkozasgatlo
vagy pusztitd hatdsat becsulték meg.

Az eurdpai entomoldgusok kisérletei, felmérései
elsésorban a bioldgiai védelem éltalanos elveivel, a
kornyezet, a biodiverzitas véltozasainak hatasaival fog-
lalkoztak. Mar a masodik plenaris el6adas sordn nagy fi-
gyelemmel taglaltdk a kertészeti ndvényvédelemben
szerepet jatszo egyes parazitoidok viselkedési, keresési
mechanizmusait, amelyek megismerése jol hasznosit-
haté a bioldgiai és az integralt névényvédelemben
(Dorn). Mivel a kartevék evolucidjanak egyik kulcsté-
nyezéje a ndvényi és dllati fajgazdagsdg csokkenése,
ezért a tdjszintd diverzitdsi mintazatok tanulmanyozasa,
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amely a sokféleség ndvelését célozza, egyértelmien
erdsiti a természetes viszonyok kozott fellelhetd biolo-
giai dgensek helyzetét, s olyan felismerésekhez vezet-
het, amelyekkel elkerllhet6, hogy azok egyeds(risége
az Allee-torvény also értékéhez kozelitsen. A negyedik
plendris el6adas ilyen altalanos diverzitasi kérdésekkel
foglalkozott (Tscharntke). Hasonld kérdések, kulonos
tekintettel a mez&gazdasagi tdj és a muvelés (hagyo-
manyos, 6kolodgiai) hatdsaira a ragadozd népességek
esetében, foglalkoztattak még tobb kutatét is (Frank és
mtsai; K&rosi és mtsai; Samu és mtsai).

Joval szerényebb volt a bioldgiai védekezés dkolo-
giai igényekkel, a globdlis félmelegedéssel, az erddsa-
vokkal kapcsolatos kézleményeinek szama, minddssze
hét. Ezek kozll érdemes megemliteni egy német-
magyar szerzségU posztert, amely az erdésavok és a
futébogar- valamint pokegylttesek egymasra gyako-
rolt hatdsat boncolgatta (Fischer és mtsai). Egy masik
kdzlemény pedig a foltos birok koré gydlt izeltlabu-
egylttesek segitségével probalt jellemezni tdjegyséqi
hatdsokat (Kotan és mtsai).
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Erdekes modon az invéazios fajok, kiilonds tekintet-
tel a meggondolatlanul kibocsétott biolégiai dgensek,
témdja szintén kevés publikéaciot hozott (1. tdbldzat). Ez
a témakar, a Harmonia axyridis intenziv téryerésével
parhuzamosan, nagyon nagy figyelmet kapott egész
Eurépdban és hazankban is. Az egyik nagy érdekls-
dést keltd eléadas a H. axyridis terjedési mechanizmu-
sat elemezte molekuldris bioldgiai modszerek segitsé-
gével (Thomas és mtsai).

Altaldnos megjegyzések a fenti kutatdsi besza-
moldk modszertani hatterérél és témavalasztasarol.
A nyugat-eurdpai orszagok kutatéi legtébbszor a je-
lenségek mogotti térvényszerdségeket vizsgaltdk,
komoly laboratériumi  hatteret, sok munkaerét
igényld kisérletek, modellek vagy nagyon alapos sza-
badfoldi felmérések forméjaban, illetve a gyakorlat
szamara kivantak valamilyen jol mikédd modszert
kialakitani. Az dzsiai és kdzel-keleti orszagok képvisel&i
legtdbb esetben igen egyszer(, leird kérdésekre ki-
vantak valaszokat kapni, de érezhetd volt, hogy pro-
balnak komolyan koncentrdini a bioldgiai védelem
alkalmazdsanak kérdéseire. Sokszor — a hazai lehetd-
ségek ismeretében — csodélkozva éllapitottam meg,
hogy kutatdsi lehetéségeik jobbak a magyarorszagi
korilményeknél. A témaba vagd magyar kdzlemé-
nyeket jorészt korrekt modon értékelt szabadfoldi
felmérések, valamint egyszerU, de érdekes szabadfoldi
kisérletek alkottak.

A szbvegben megadott hivatkozasok a konferen-
cia dsszefoglald kotetében (X" European Congress of
Entomology, 22-27 August 2010, Budapest, Hungary,
Programme and Book of Abstracts) szerepl® tartalmi ki-
vonatokra vonatkoznak.

Bozsik Andrds

Génmodositott novények rovarokra
gyakorolt hatasai

A kongresszus keretében - augusztus 26.-an — egész-
napos 6nallé szekciod foglalkozott a genetikailag modo-
sitott (GM) ndvények rovarokra gyakorolt hatasaival.
A szekcid megszervezése Andreas Lang (Svdjc) és
Darvas Béla (Magyarorszag) nevéhez flizédik. A téma
irdnti nemzetkozi érdeklédést jelezte, hogy a szekcid
munkajdban dan, amerikai, olasz, svajci, német, osztrak,
holland, norvég és magyar kutaték szamoltak be

eredményeikrdl. A szekcidban 12 el6adds hangzott el
és 5 poszter kerUlt kidllitasra.

Két dsszefoglald eléadas hangzott el. Lovei és mtsai
a referdlt szakirodalmat elemezték. Megdllapitottdk,
hogy laboratériumi kérilmények kdzott a GM névények
hatdsa az izeltldbu természetes ellenségekre (48 fajra)
nem véletlenszer( vélaszokat mutat: lényegesen tobb
nem semleges valaszt kaptak a véletlenszerlien vart-
nal. Néhdny ragadozd, killéndsen a zoldfatyolka, érzé-
kenyebb lehet a GM révardlé névényekre (a kvantitativ
paraméterek 17%-a szignifikdnsan negativ), mint a tob-
bi ragadozo (11% szignifikdnsan negativ). A parazitak ér-
zékenyebbek voltak, mint a ragadozok. A GM ndvények
pozitivan is hathatnak a természetes ellenségekre (a va-
laszok 5%-a poxzitiv), de a szignifikdnsan negativ valaszok
(21%) gyakoribbak voltak. Megéllapitottdk, hogy a GM
névények hatasat a hasznos izeltldbtakra nem szabad
csak a laboratoriumi kisérletek alapjan értékeln.

Lang és Otto 20 olyan lektordlt publikcidt ele-
meztek, amelyek a Bacillus thuringiensis (Bt) toxinjaval
rokon fehérjét termelé GM kukoricdnak a lepkékre
gyakorolt kdzvetlen toxikus hatasat irték le. Osszesen
11 lepkefajt vizsgdltak. A hatdsokat leggyakrabban a
larvatuléléssel, a testtdmeggel és a ndvekedési idével
jellemezték. 16 publikacio laboratériumi, 7 publikacio
szabadfoldi kisérletet értékelt. A hernydkra gyakorolt
hatds karos volt a laborkisérletek 52%-4ban és a sza-
badfoldi kisérletek 21%-aban.

Médszertani kutatdsok

Székécs és mtsai a MON 810 kukorica pollen meg-
hatérozasat optimalizalték. A pollen bonyolult bio-
|6giai matrix. Két immunanalitikai (ELISA) modszert
haszndltak a pollenek toxintartalmanak mérésére. Az
extrakcié kortlményei és a pollenfrakcié tisztasdga
kulcsfontossagu tényezének bizonyultak. A Cry1Ab
toxintermelésben igen jelentés kilonbségeket mér-
tek két DK-440 BTY fenotipusban. A pollen toxintartal-
mat emellett az id&jarasi viszonyok is jelentds mérték-
ben befolydsoltak.

Hofman és mtsai. Uj pollenmérési médszert mu-
tattak be. Az in situ mérés sordn a Bt-kukorica levelein
lelilepedett pollen mennyiségét hordozhato digitalis
mikroszkoppal hatdroztdk meg. A szamitdgépes kap-
csolat révén a kukoricapollenek jol azonosithatok, a
pollensirliség szamithato, ezaltal a kukoricapollenek
térbeli heterogenitdsa jellemezhetd.
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Székacs és mtsai egy laboratériumi korvizsgd-
lat eredményeirdl szamoltak be. A MON 810 kukorica
CryATAb toxintartalmdt négy nemzetkdzi laboratori-
um vizsgélta. Az analitikai eredmények statisztikai ki-
értékelése alapjan felhivték a figyelmet a nemzetkozi
szabvéanyok kidolgozasanak fontossagara.

Hatdsvizsgdlatok

Schuppener és mtsai a Bt-kukoricapollen hatésat vizs-
géltdk két lepkefajra. Hatérkoncentraciot hataroztak
meg laboratériumi etetési kisérletekben és megallapi-
tottak, hogy a 300 pollen/cm? alatti dozis nem okozott
szignifikdns mortalitdsndvekedést.

Bakonyi és mtsai dozis-hatds Osszefliggéseket és
hosszd tavu hatdsokat vizsgaltak MON 810 Bt-kukorica-
etetés soran. A Folsomia candida tesztorganizmus popu-
lacioi kozul az izogenikus kukoricat preferdld népesség
szivesebben taplalkozott és jobban szaporodott.

Bruinsma és mtsai médositott anyagcseréjd GM
burgonyat vizsgaltak. A levélanalizisek alapjan az anyag-
cseretermékek szintje nem kulonbozott az izogenikus
és a GM burgonyéban. Javasoltak a metabolomika
hasznositasat a GM névények 6koldgiai kockdzatainak
értékelésében.

Zwalen és mtsai a nyugati kukoricabogar ellen
Bt-kukoricaval illetve biologiai mddszerrel védekez-
tek. Az mCry3A toxint termel& Bt-kukorica sikeresen
elézte meg a gydkerek karosodasat. A fondlférgek al-
kalmazésa csak a konvencionalis kukorica esetében
volt hatdsos.

Okolégiai sszefiiggések

Darvas és mtsai rendkivil nagy kukoricacsé-karté-
tel esetében vizsgéltdk a kértevék kozotti dsszeflg-
géseket MON 810 kukoricaban. A kéarok 85-95%-at a
Helicoverpa armigera 1arvai okoztak 5 kulénbézé nem
GM parcelldban 4000 csé vizsgalata alapjan. Az Ostrinia
nubilialis csak egy parcelldban okozott kart. A kdroso-
dott csdveknek csak 25-30%-a volt fuzériumfertézott,
noha a H. armigera és O. nubilialis 1arvai kontaktus-
ba kertlnek a Fusarium verticillioides konidiumaival, és
ralékdk terjeszti a gombaspdrakat.

AMON810az O. nubilialis ellen 100%-ban volt ha-
t4s0s a szar és 90-95%-ban a kukoricacsé esetében. A
Cry1Ab toxintartalom a fiatal szemekben kisebb volt,
mint a levelekben és a szérban. A fuzariumfertézott
MON 810 csovek drasztikusan karosodtak, de csak az
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O. nubilialis esetében. A H. armigera |arvai nem tud-
tak tolerdlni a fuzériumfertdzott taplalékot, és a csé-
bol kifelé mozogtak. Egy késébbi rovarfertézéskor a
cs6 oldaldt kérositotték, de a szemeket a 8-12 pely-
valevélen keresztll nem tudtdk elérni. A csécsucsok
igen erds (40-60%-0s) karosodésa csak 4-9%-os ter-
méscsokkenést okozott a szemtermésben.

Lauber és mtsai a CrylAb toxinterhelés hatdsat
elemezték védett lepkefajok larvdira. Magyarorszagi
kukoricafoldek kozelében 213 védett lepkefaj taplalé-
kaul szolgdld ndvényt hasonlitottak 6ssze a névényi
felmérésekkel. A novény—kartevd kapcsolatot a pol-
lenszéras idején vizsgaltak. A széles, vizszintes és sz6ros
leveleken a pollenek hosszabb ideig tapadtak meg. A
Pannon biofoldrajzi régidban az Aglais urticae, Inachis
io, Polygonia c-album, Vanessa atalanta larvai a nagy
csaldnon (Urtica dioica); az Argynnis niobe, Brenthis ino,
Euplagia quadripunctaria, Pandoriana pandora, Spialia
sertorius 1arvai a hamvas szedren (Rubus caesius) és az
Acherontia atropos 1arvéi a csattand maszlagon (Datura
stramonium) tanulmdnyozhatdk elsésorban. A 1arvak
fajfiiggd Cry1 toxinérzékenysége, a pollenek Cry1 to-
xintartalma és a GM novények pollentermelése kulcs-
kérdés a megfelelé modell kivélasztashoz. A szerzék az
Inachis io alkalmazésat ajanljak kukorica hatdszonaja-
nak jellemzésére.

Pascher és mtsai szocskéket és lepkéket ajanla-
nak biodiverzitas indikatorként. Osszesen 53 kilén-
bozé szocskefajt és 41 lepkefajt hataroztak meg 100
reprezentativ ausztriai mintaterileten. Altaldban az
él6helyek diverzitasa, a tajkép komplexitdsa és a gye-
pek aranya pozitiv, mig a foldhaszndlat intenzitdsa és a
hémérséklet negativ korreldciot mutatott a fajok sza-
maval. A kialakitott egységes rendszer majd referen-
ciaként hasznosithaté a GM novények biodiverzitasra
gyakorolt hatésainak jellemzéséhez.

Blchs és mtsai a kétszarnylak és mdsodlagos
kartevék eléfordulasat vizsgaltdk Diabrotica-rezisz-
tens Bt-kukoricdban. A Bt-kukoricdban a névényevé
Oscinella frit kelési ardnya szignifikdnsan emelkedett
volt. A ragadozd kétszarnyd larvak mennyisége is
szignifikdnsan nagyobb volt, amit a levéltetl béség
miatti nagyszamu Aphidoletes aphidimyza larva okozott.
A MON 88017 Bt-kukorica elény6s lehet a mésodagos
kartevéknek, amelyek nem célszervezetei a bevitt
Cry3 toxinnak.

Murdnyi Attila
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Egy szoba négy sarka

© (gondolatok Venetianer Pal iij konyvérdl)

KONYVES

Venetianer Pal: Génmddositott névények. Mire jok?
Typotex Kiad6, Budapest

Génmédositott novények
Mire jok?

e

J6 érzés kézbe venniVenetianer Pl Uj konyvét. Vékony,
kis formatumu, elfér barmilyen téskaban; konnyen
magunkkal vihetjik barhové. A kényv tervezdje kitd-
né munkat végzett. Talan egy alig halovany megjegy-
zés mégis: sarkara kellett volna éllnia, hogy a cim az
elsé harom lapon ne harom killénbozé mddon jelen-
jen meg. Igy csak tallgatni tudom, hogy mi a kényv
végleges cime, amin emlitenem illik. A kdnyv hatol-
dalén arrél olvashatok, hogy a szerzé — aki a Szegedi
Egyetem mikrobiologidval foglalkozo kutatéprofesz-
szora — hiteles és szérakoztato ismeretterjesztd kony-
vet szandékozott irni. Mindezt abbdl az alaphelyzet-
bdl, hogy Venetianer elkdtelezett a géntechnoldgiai
modosités oldalardl.

Hogyan siker(lt hat a konyv? Szerintem az ered-
mény — a célt figyelembe véve — tokéletes. Stilusa
kénnyed és szuggesztiv; a témak kivélasztasa és tar-
gyalasi mélységuk a célnak megfeleld. Arra gondolok,
hogy a sikosabb terUleteket a szerzé elkerili, nem koc-
kdztat, meg sem emliti a bonyolultabb 6sszefliggése-
ket, vagy bagatelizalja azokat. A kényv alig kotédik a
hazai viszonyokhoz és vitdkhoz. Nem lepédnék meg,

ha azt a kevés, Magyarorszagot konkrétan megemlité
mondatot kiszedve - vagy éppen a helyi szituaciéhoz
atalakitva - lefordittatndk jo par nyelvre. Szerintem fel-
tétlen meggyéz&désbdl irt piarkdnyv sziletett.

Es akkor most fussunk neki még egyszer!

Az elsé kivalasztott idézet, az elsé mottd meglepd:
itt kozli veliink a szerzé, hogy bosszantani akar. Sem
itt, sem a konyvet végigolvasva nem taldltam még
csak utaldst sem arra, kiket akar bosszantani és pon-
tosan miért. En azt hittem, hogy Venetianer P4l a tudds
ldmpasat hozza el kdzénk, hogy 1assunk a sététben. De
nem, & itt és most bosszantani akar. Kit? Engem, aki
megveszi a kényvet? Vagy azokat, akik nem olvassak?
Ok elolvassdk majd azért, hogy bosszankodhassanak?
A szerzé elképzelése szerint a genetikailag médosftott
(GM) nodvényekrdl csak harom médon lehet konyvet
irni: géntechnoldgia-ellenesen, semlegesen (értsd,
mindkét fél véleményét egyenjoglan bemutatva)
vagy objektiven. A mi szerzénk objektiv kdnyv mellett
dontétt. Venetianer szadmara a géntechnoldgia irant
érzett elfogultsdg egyet jelent az objektiv targyalds-
maoddal. Lehet, hogy ez a bosszantds esszencidja?

A kényv szuggesztiv hatdsahoz hozzajérul a szerzé
hatérozott stilusa. Mint érzékelhettik, a sajét elfogult
allaspontjardl azt allitja, hogy objektiv. Bar ezen a tudo-
manyterileten vildgszerte komoly viték ddlnak, Vene-
tianer Palnal nincs tisztazatlan kérdés. Mindenre tudja
a valaszt; sét, az egyetlent. Persze ehhez az itélkezés
feladatat is magara kell hogy vallalja. Azon érvekrdl,
amelyeket egyaltaldn megemlit, rogton kijelenti,
hogy ,egyikik sem teljesen megalapozatlan’, majd
pedig hogy,indokolt targyalni ezek igazsagtartalmat”.
A szerzé tehat sokszor jelentkezik braviros tébbes
szereposztasban. Nem elég neki hogy partosan kép-
visel egy allaspontot, kiszemel néhany, szamara egy-
szer(en vitathato ellenérvet is, azt elegdnsan meg-
semmisiti, majd biroként rogton itéletet is hirdet.
Ezek kozben nem felejt el taszitani a mas véleményen
lévé kollégéin, kegyetlenll 6sszemosva Oket a tu-
datlanokkal. [me az egész mondat: ,Az itt felsorolt
érvek egyike sem teljesen megalapozatlan, mind-
egyik elhangzott mar a géntechnoldgiai vitakban,
szakértd tudodsok részérdl is, tehat indokolt részlete-
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sen, érdemben targyalni igazsagtartalmukat.” Sakk-
parti bal és jobb keziink kozott. Venetianer Pal ezen
a targyaldson nyer; az olvasé esetleg veszit.

A vallasokkal kapcsolatos fejezetben lehet legegy-
szer(ibben tetten érni azt a taktikat, hogy egy-egy kér-
dés targyaldsanal a szerzé csak olyan mélységig megy
a terlet ismertetésében, ami szémara elényos. Itt 1é-
nyeges volt szamdra bemutatni, hogy a vildgvalldsok
kategorikusan nem tiltjdk a génmanipulaciot. Termé-
szetes, hogy nem, mert olyan fogalmakrél nem tartal-
mazhatnak tiltast, ami keletkezéstk idején nem is léte-
zett. De mindegyik vallas kijelol hatdrokat, amelyet ge-
netikai tevékenység nem Iéphet at. Ennek a teriiletnek
még csak a kozelitd ismertetése is nehéz feladat len-
ne, bar nem lehetetlen. Viszont ezeket a hatarokat bar-
milyen médon széba hozni mar veszélyes lehet az
,egyoldalian objektiv nézépontd kdnyvre" nézve,
mert esetleg gondolkodasra késztetne, rdddbbentene
néhdny olvasét arra, hogy bizonyos génmaodositasok
elé, az elfogult értelem és érzelem” (értsd: vallas) maris

korlatokat emelt. Ez precedens lenne arra nézve,
hogy léteznek korlatok, amelynek oka sokféle korlato-
zottsdgunk. Nem kivétel ez aldl genetikai tudasunk
korldtozottsaga is. Ez azonban felborithatna a konyv
elhatdrozott céljait. Ezért — és most jon a megoldas — a
szerz$ azt teszi, hogy a fejezet Iényegét (hogy a vilag-
vallasok mit engednek meg és mit nem) kidobja. Izletes
leves helyett csak zacskos levest kapunk. A szerzé
csapvizzel higitja a készterméket.

Hasonlitsuk e terUletrl szarmazd tuddsunkat
egy szobadhoz. Ebben a szobdban ez a konyvecske
mindent elsoprd lendulettel elkezdte pucolni a padlét.
Az e 150 oldal utdn immaron tiszta, sét, erésen moso-
szerillatd.

Leteszem a kdnyvet. Ahogy most visszagondolok
ra, azt érzem, hogy jo6 lenne, ha jonne valaki egy kis
l[dampassal és megvildgitand a falakat és a menyezetet.
A mostani gyér fényben is Idtom, hogy odafont is van
még négy elfelejtett sarok. Pokhaldsak.

Varga L. Gyorgy

Bene Géza (1900-1960)

sem kerUlt jelentéségéhez mélté helyre.

Tanit6i oklevelének megszerzése utdn 1920-ban felvételt nyert
a Lyka Karoly altal éppen Ujjaszervezett Képzémdlivészeti Féisko-
lara, ahol 1925-ben végzett Vaszary Janos és Olgyai Viktor tanftva-
nyaként. 1926-t6l rendszeresen allitott ki a Képzémivészek Uj
Tarsasagaval (KUT), melyben 1927-ben torzstagnak vélasztottak,
de szintén tagja és rendszeres kidllitoja volt az Uj Mvészek
Egyesiletének (UME) is. Dinamikus képeire igen gyorsan felfi-
gyelt a mUvészeti élet, és a két vildghabord kézotti mivészet
progressziv szarnyanak meghatarozé alakjava nétte ki magat —

; - Balint Endre és Kallai Erng is méltatta. 1947-tél a politikai vezetés
a muveszetpolmkat eroszakosan a szocialista realizmus felé kényszeritette, s ezzel parhuzamosan az
absztrakt mvészetet mind inkabb hattérbe szoritotta, aminek kdvetkeztében Bene visszavonult a,hiva-
talos” mivészeti élettdl, s egészen 1957-ig nem szerepelt mUveivel nyilvdnos képzémdvészeti esemé-
nyeken. Visszavonultan élve, a rajztanitas mellett festett. 1958-ban a Mlcsarnokban rendezett 6nallé
gyUjteményes kidllitdsa nagy sikert aratott, hatalmas és rendkivili életmve azonban taldn a mai napig

Bene Gézdt elsésorban tajképfestéként tartjdk szamon, egyéni természetdbrazolasanak felfogasa
késébb a Gadanyi Jend és Barcsay Jend képviselte mivészeti vonallal mutat rokonsagot. Szoktak a
szentendrei mUvészkorbe is sorolni, bar a mivésztelepnek nem volt tagja. Konstruktiv tdjkompozicidiban
felismerheték a stilizalt bioldgiai formak, vagyis megkdzelitése nonfigurativnak nem, inkébb jellegzetesen
egyéni szlrrealista latdsmodnak nevezhetd. Kodaly Zoltédn az 1958-as mdcsarnoki kiéllitds vendég-
konyvébe irt szavai szerint: ,Ez nemcsak festészet, hanem tiszta zene is.”
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Az 6kologiai gazdalkodas eldsegiti az
okoszisztémak kiegyensulyozottsagat
A Nature folyéirat 2010. juli-

oY
usi szamaban felméré cikk naﬂlr(r

jelent meg az 6kolodgiai gazdalkodas 6koszisztémakra
gyakorolt hatdsardl. A cikk, elismerve, hogy az emberi
tevékenység — csokkentve a fajok egyedszamét — karo-
sitja az 6koszisztémak mUkodését, és torzitja a kozos-
ségek egyenletességét, az dkoldgiai gazdalkodasrol
pozitiv paramétereket emlit. A bioldgiai sokféleség
megdrzése érdekében tett eréfeszitések gyakran a
fajok egyedszamanak helyredllitdsara vagy fenntarta-
sara fokuszdlnak 6sszhangban a fajgazdagsédgnak az
okologiai folyamatokra gyakorolt ismert hatésaval.
Ezzel szemben, a kdzosségek megvaltozott egyenle-
tességének Okolodgiai hatdsai sokkal kevesebb figyel-
met kaptak, és a kiegyensulyozott fajeloszldst helyre-
allito fejlesztési stratégidk még csak koncepciod szin-
ten léteznek.

Intenziv, iparszer( gazdalkodast folytaté mez6-
gazdasdgi terlleteken a névényvédelmi gyakorlat
gyakran olyan tapldléklanc-szerkezetet és fajossze-
tételt eredményez, amelyet csak néhdny faj domi-
nancidja jellemez, és igy hozzajarul karositok kitoré-
séhez. A tanulmaény igazolja, hogy a biogazdalkodas
maodszerei enyhitik az dkoldgiai karokat azzal, hogy
kedveznek a természetes ellenségek kiegyensulyo-
zott eloszldsédnak. Szabadfoldi kisérletekben a raga-
dozod- és patogénfajok egyenletes eloszldsa — amely
jellemz6 a biogazdaségokra — eredményezte a leg-
hatékonyabb névényvédelmet és a legnagyobb ter-
méshozamot. Ezzel szemben, a kdrtevék sdrlsége
magas, a ndvények biomasszaja pedig kevés volt,
amikor a természetes ellenségek eloszldsa nem volt
egyenletes, ahogy ez tipikusan eléfordul a konven-
ciondlis termesztésben. Az eredmények megerdsi-
tették azt az érvet, hogy az dkoszisztémak funkcioi-
nak megujuldsdhoz sokkal inkdbb a fajok egyenle-
tességének visszadllitédsa, semmint a fajszam novelése
szUkséges. A biogazdalkodas fontos eszkdz lehet a
funkciondlis egyenletesség helyredllitdsdhoz az 6ko-
szisztémakban.

Crowder DW, Northfield TD, Strand MR, Snyder WE (2010)

Organic agriculture promotes evenness and natural pest
control. Nature 466, 109-112.

Elelmiszer-biztonsagi 6rszemek

A Nature folyéirat 2010. de- s u o
cember 9-ei szamanak koz- n& ; lr('
gészséglggyel foglalkozd rovata az élelmiszer-bizton-
sag sajatos kérdéskorét elemzi (Nature 468, 857-858,
2010). Az attekintés aktualitasat az adja, hogy tarsa-
dalmi és déntéshozoi vita alatt &ll az Egyesiilt Allamok
élelmiszer-biztonsaganak modernizélasarol szold tor-
vénytervezet.

Az utébbi évek betegségkitorései felfedték az élel-
miszer-ellatas sebezhetéségét, és egyben Uj feladatokat
tliznek a kdzegészséglgy elé. 2009. nyaran példaul az
Escherichia coli baktérium egy kiléndsen veszélyes,
O157:H7 néven ismert torzse legaldbb 74 embert ferté-
z6tt meg az Egyestilt Allamok 32 &llaméban, és jarvany-
tani szakértdk (US Centers for Disease Control and Preven-
tion) nyers apréstitemény-tésztat hoztak dsszefliggésbe
az E. coli O157 kitorésével. Az élelmiszerek bioldgiai és
kémiai szennyezésének megakadalyozasaval megbi-
zott szakembereknek gyakran kell ilyen nyomozémun-
kat végeznilk: a szantéfoldtdl az ebédlbasztalig vezetd
minden 1épésnél szlikség van a kutatdk gyors kdzbelé-
pésére, amennyiben gondok fordulndnak eld.

Ahogy az élelmiszer-behozatal az egész vildgon
egyre nd, tobb alkalmazottra/szakemberre lesz szik-
ség az élelmiszer-biztonsdg megszilarditasara, mely
Osszetett folyamatban a kormanyzati szakemberek
képviselik az elsé védelmi vonalat. Az Egyesilt Allamok
Mez6gazdasagi Minisztériuma (USDA) és az Elelmiszer-
és Gydgyszer-engedélyezési Hivatal (FDA), illetve k-
16nbdz6 magéncégek ellendrei rendszeresen szemlé-
zik a gydrakat, vagohidakat, éttermeket, illetve az élel-
miszer-alapanyagok és -termékek behozatali pontja-
ként mUkods kikotdket. Ellenérzik a kdzegészségugyi
kdvetelmények betartdsat, a gyartasi folyamatot, a he-
lyes cimkézést, és mintakat gyUjtenek a laboratériumi
vizsgdlatokhoz. Az USDA példaul tobb mint 7500 ellen-
Ort alkalmaz orszagszerte, a munkavégzéshez sziikséges
feltétel pedig felséfoku végzettség (BSc) vagy egy év
szakmai tapasztalat az élelmiszeripar tertletén.

Az FDA élelmiszer-biztonsaggal kapcsolatos kutata-
sainak I6kést adna, ha az Egyesilt Allamok kongresszusa
és elndke elfogadja az élelmiszer-biztonsdg moderniza-
lasarél sz616 torvényt, amit a képvisel6hdz mar 2009-ben
jovahagyott. A szendtus javaslata az élelmiszerek foko-
zott ellendrzését szorgalmazza, és ehhez megfelel
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személyi feltételeket biztositana az FDA szamédra a 2011.
év soran 4000 Uj ellenéri munkahely létesftésével, majd
2014-ig tovabbi bévitésekkel. A torvény emellett mar az
els6 év soran 825 millid dollart biztositana az érintett
kdzpontoknak élelmiszer-biztonsagi kutatdsokra. Az
allami ellendrzé szervekhez hasonldan az élelmiszer-
ipari cégek is érdekeltek az élelmiszer-biztonsag te-
rén: egy élelmiszer-visszahivas akdr tobb millié dolla-
ros profitveszteséget is eredményezhet az érintett
vallalatnal, ami akdr azzal is jarhat, hogy a cég kiszorul
az Uzletdgbdl, amint az a mdra megszlnt Peanut
Corporation of America véllalattal tortént a 2008-
2009. évi szalmonellajérvany nyoman.

Cassiday L (2010) Food-safety sentinels. Nature 468, 857-858.

Mennyire ismerjiik a méh-
allomanyok 6sszeomlasanak okait?

A vildagméretd méhallomany- .

csokkenés tovabbra is aggasztja SClence
a kutat(?kat ésla méhészeti ipgrtl. AVAAAS
Az elmult néhany évben a sajtd

gyakran beszamolt a méhkozosségek (Apis mellifera L)
pusztulésardl az Egyesilt Allamokban, Eurépaban és
Japénban. A legtébb kézlemény csak véleményeket
fejt ki, kevés mogottik a tudomanyos bizonyiték. Sét,
olyan vélemények is lattak napvildgot, hogy a koldnia-
pusztulds nem is olyan rendkivili esemény: egy atte-
kinté kdzlemény szerint a kiterjedt méhallomany-pusz-
tuldsok nem szokatlanok, az elmult évszdzadok soran
ismételten eléfordultak kilonbozé helyeken. A Science
folyoirat 2010. janudr 8- szdmanak okoldgiai rovata
részletes attekintést tesz kozzé a méhallomany-ossze-
omlas jelenségének feltételezett okairdl (Science 327,
152-153,2010).

Akivaltd ok ismeretének hidnyaban a,méhcsaladok
dsszeomldsa korkép” (colony collapse disorder — CCD)
kifejezés terjedt el. Bar a magyarazatok erre a jelenségre
még mindig vitathatoak, ugy tlnik, az a konszenzus,
hogy a kartevék és koérokozok a legfontosabb okai a
méhallomany csokkenésének. Névekvd bizonyossig-
gal allitjdk, hogy egyes korokozok — mint példaul a
Varroa destructor ektoparazita atka — méhkolonia-
pusztitd ereje figghet més tényezéktdl is. A kaptarel-
hagyas tlneteit gyakran jelentik Eurdpaszerte ezzel az
atkdval fertézott méhkolonidkban. Az atka eredeti
gazdaszervezete az dzsiai mézeld méh (Apis cerana),
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de kolonizalta az A. mellifera-t is, amikor a fajtat el¢szor
Azsidbatelepitették. A V. destructor jelenleg minden na-
gyobb méhészeti régidban jelen van, kivéve Ausztraliat,
ahol még nem figyeltek meg méhcsaldd-6sszeomlas
korképet sem. Tudomanyos kisérletek kimutattak,
hogy a V. destructor kordbban jelentéktelennek vélt vi-
rusokat terjeszt a mézelé méhek kdzott, mint a lassu
bénulds virus és a Kashmir méhvirus, amelyek a kolo-
nidk elhaldsat okozhatjék.

2007-ben metagenomikus tanulmanyok ésszeha-
sonlitotték a dolgozd méheket a CCD korképet mutatd
haldoklé/halott kolonidkban és normélisan fejlédd
kaptarokban. Az analizis kimutatta, hogy a CCD jelen-
séggel leggyakrabban kapcsolatba hozott kérokozd az
izraeli akut paralizis virus. Egy masik kérokozd, amely a
kolonidk elhalasat okozhatja a Nosema ceranae parazita,
melynek eredeti gazdaszervezete szintén az dzsiai kap-
tarméh, A. cerana. Az N. ceranae a kifejlett méhekre is
hatéssal van, és nemrég felbukkant a spanyolorszagi
haldoklé A mellifera-koldnidkban.

A virdgra szallé méhek, és akdr egész méhcsaladok
is elpusztulhatnak a mas rovarok ellen alkalmazott vegy-
szerek hatdsara. A szisztemikus neonikotinoid rovarélé
szerek felel¢ssé tehetdk a kiterjedt koldnia-6sszeomla-
sért, de ez a felvetés még vita targya. Franciaorszagban,
a neonikotinoidok csalddjaba tartozd imidacloprid
hatéanyagot tartalmazd névényvéddszer-készitmeények
haszndlatét betiltottak napraforgd és kukorica névény-
védelmében, mivel a nektdrra vagy pollenre kertlve
megolhetia méheket. A tiltast kovetden azonban a ko-
|6niapusztuldsok tovabbra is fennmaradtak.

Az egyesult dllamokbeli CCD Szakbizottsag (U.S.
Colony Collapse Disorder Steering Committee) — 2009
juliusdban kiadott — elsé éves beszamoldja felveti,
hogy a CCD kdérképet valészinlleg nem egy kordb-
ban ismeretlen kérokozé okozza. Inkdbb tobb ténye-
z6 egyltthatasa dllhat a hatterében - a kulénbdzd
kartevék és korokozdk kozotti interakcid, a taplalék
mennyiségét potencidlisan csokkentd rossz id&jarasi
kordlmények, a kilonféle méhészettechnoldgiai fak-
torok, kdzottik a vegyszerhasznalat, illetve a stressz,
melyet a kaptarok nagy tavolsdgokra valo szallitdsa
okoz. A méhészeti technoldgia fejlédése tovabbi ta-
nulmanyokat tesz szlikségessé, amelyek tisztazzak ki-
hatdsait a méhcsalddok egészségi dllapotara.

Ratnieks FLW, Carreck NL (2010) Clarity on Honey Bee
Collapse? Science 327, 152-153.
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Utmutaté szerzoink szamara

' 11 A Biokontroll folydirat tudoményos
b[‘w@‘ﬁffd{ igény(i szakcikkeket kézol az 6kold-
giai mezbégazdasdg és a csatlakozd
kérnyezettudomanyi és bioldgiai szakter(leteken, a kor-
nyezetanalitika, 6kotoxikoldgia, alkalmazott okoldgia,
taplalkozas- és takarmanyozastudomany, okoldgiai no-
vénytermesztés és okoldgiai allattenyésztés szakmai ro-
vatokban. Tudomanyos kdzleményként szerepelhet at-
tekintd tanulmany, kisérleti eredményeket leiré eredeti
szakcikk, illetve rovid kézlemény. A folydirat elsésorban
magyar nyelv( frésokat szerepeltet, de indokolt esetben
a kozlemény angol nyelven is megjelenhet. A folydirat
tovabbi szekcidiban tudomanyos kdzlemények mellett
szakmai publicisztikai frasokat, kdnyvrecenziokat, cég-
szer(l, intézményi vagy egyéni hirdetéseket, valamint
konferencia- és rendezvényfelhivasokat is szerepeltet. A
tudomanyos kézlemények szerkezete az aldbbi legyen:
= cim (legfeljebb 100 karakter, magyar és angol
nyelven);

= szerz6(k) (magyar és angol nyelven);

= szerz6(k) munka-, ill. kutatéhelye(i) (magyar és an-

gol nyelven).

A leird szakcikkek elején rovid, legfeliebb 1000 '’
terjedelmU 6sszefoglald szerepeljen magyar és angol
nyelven. Rovid kdzleményekhez elegendd csak angol
nyelv( dsszefoglalé. A tovabbiakban a kézirat lehetdség
szerint a Bevezetés — Mddszer — Eredmények — Kovet-
keztetések — Szakirodalom tagolast kévesse. Attekintd
kézleményekben a fenti tagoldstol a szerzé(k) szabadon
eltérhet(nek), rovid kdzleményekben a széveg szerepel-
het tagolas nélkdl, csupan a Szakirodalom szekcio kilon
megjeldlésével. Az irodalmi hivatkozdsok a szdvegben
szerzénév és megjelenési év szerinti hivatkozassal, sz0g-
letes zardjelben szerepelienek. (Ketténél tobb szerzéjd
cikketangol nyelv( cikk esetén et al, magyar nyelv( cikk
esetén és mtsai megjeldléssel kérjik hivatkozni,) A Szak-
irodalom szekciéban az egyes hivatkozasok tartalmaz-
z3k valamennyi szerzé nevét (az et al. vagy és mtsai ne
szerepeljen az irodalomjegyzékben) az aldbbi alakban:
+ folydiratcikk hivatkozdsa
[1] Ames BN, Durston WE, Yamasaki £, Lee FD (1973) Carcinogens are

mutagens: A simple test system combining liver homogenates
for activation and bacteria for detection. Proc Nat Acad Sci USA 70,
2281-2285.

¢ konyv vagy kényvfejezet hivatkozdsa

[2] van den Bosch R (1978) The Pesticide Conspiracy. University of
California Press, Berkeley, CA, USA.

[3] Whalon ME, McGaughey WH (1998) Bacillus thuringiensis use
and resistance management. In: Insecticides with Novel Modes
of Action (Ishaaya I, Degheele D, Eds) Springer Verlag, Berlin,
Germany, pp. 107-137.

Terjedelmes irodalomjegyzék esetén a szerkesz-
téség a hivatkozott cikkeket a kozlemények cimének
feltiintetése nélkul szerepelteti. Kérjik a szerzket, hogy
az irodalmi hivatkozasok mértékében az ésszerliség
hatdrain belll maradjanak: teljes szakcikkek esetében
max. 30, révid kdzleményekben 20 hivatkozésra szorit-
kozzanak.

A kéziratokat elektronikus (doc) forméaban kérjik a
szerkesztéség cimére elkildeni. A teljes kozlemények
(szakcikk, attekintés) 12000 'n; a rovid kdézlemények
9000 'n" terjedelmUek legyenek. Publicisztikai frasok,
hirek, beszamoldk, kényvrecenziok 6000 'n’terjedelem-
ben szerepeltethetdk. (E szovegterjedelmek a kozlésre
szant abrdk, tablézatok, illusztraciok terjedelmével ér-
telemszerlen csokkennek.) A kdzleményekhez tartozd
abrakat (jpg, tif) legaldbb 300 dpi felbontasban, kilon
grafikus allomanyként (nem a szoveget tartalmazé do-
kumentumba &gyazval) kérjik. Szines &bra vagy fotd a
cimlapon (szerkeszt6ségi dontés alapjan) szerepelhet,
az egyszinnyomasu beliveken szines &bra elhelyezésére
csak kulon elédllitasi dij ellenében van lehetéség.

A tudomanyos kozlemények mellett szerepelte-
tink a kozlemény szerzéit bemutato, révid szekciot.
Ehhez kériink a szerzokrdl kulon-kilon, fejenként legfel-
jebb 4-5 mondatos ismertet6t vagy a kutatécsoportot
egylttesen bemutato, legfeljebb 8-10 mondatos leirast
a szerz6(k) szerinti megfogalmazasban, valamint fényké-
pet a szerzékrél vagy a kutatécsoportrol, egyéni képek
esetében 4x3 cm (igazolvanykép), csoportkép eseté-
ben 12x8 cm nagységban, fotépapirra készitett fénykép
vagy grafikus file (300 dpi felbontdsu jpg) alakban.

Tovébbi informaciokkal szivesen &llunk az érdeklé-
doék rendelkezésére:

Dr. Székdcs Andrés fészerkesztd

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete

1525 Budapest, Pf. 102

Tel: 391-8610, FAX: 391-8609

E-mail: aszek@nki.hu






