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Okotermékeink tisztasaga

A kozbeszédben gyakorta felmerdil§ kérdést vet fel
a Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal e szémunk-
ban szerepld dttekintése az Okoldgiai termékek-
rél az Eurdpai Uni¢ kimutatdsaiban megtaldlhatd
szennyezettségi adatok alapjan. Abban, hogy az
Okotermékek novényvéddszermaradék-szintjei ala-
csonyabbak azintenziv vegyszeres mezégazdasagban
termesztetteknél, nincs meglepd, hiszen éppen ez ter-
mesztéstk alapelve. Gyakran hallhaté ugyanakkor az
a — megalapozatlan - vélemény, hogy a biotermékek
elényeit ellenstlyozzék a bennik taldlhaté magasabb
mikotoxinszintek. Maczak Béla és szerzdtarsai cikke
mutatja, hogy ez az allitds téves, hiszen a hatdsagi
adatok szerint a mikotoxinok el6foruldsa is kisebb
Okoldgiai, mint a vegyszeres mezégazdasagi termé-
kekben. A névényvéddszer-maradékok kapcsan meg
kell emliteni, hogy azok — kilondsen lassu lebomlasy,
perzisztens szerves szennyezok (POP-vegyuletek) ese-
tében — kdrnyezeti kozegekbdl (talajbdl, dntdzévizbdl)
vétlenUl is kerUlthetnek az Okotermékekbe.

S ha mar a POP-hatéanyagokrdl esik sz6, hatalmas
anyagot, a POP novényvédd szerek forgalmazasanak
60 évét tekinti 4t Pethd Agnes cikke. A szerzé megddb-
bent® adatokat sorakoztat fel, s azt a hipotetikus kér-
dést is felveti, vajon nagyobb korultekintéssel mérsé-
kelhet6 lett volna-e a szennyezés mértéke. A vélaszitt is
az, mint mas ndvényvédd szereknél: a hatranyok csak
az alkalmazast kovetden dertlnek ki, igy — jobb hijan -
csak a késébbi hatdanyagok mind szigoribb engedé-
lyezési folyamataba épulhettek be.

Napjaink egyik vdlasza e szigorodd engedélyezésre
a géntechnoldgiai Uton maoédositott (GM) névények
kifejlesztése. E terllettel egy rovid kozlemény és egy
kényvrecenzi¢ is foglalkozik jelen szamunkban. Utdbbi
kapcsan emlitésre méltd, hogy mig Darvas Béla véle-
ménye meglehetésen kritikus a Baldzs Ervin, Dudits
Dénes és Sagi LaszIo szerkesztette, Genetikailag médosi-
tott élélények (GMO-k) a tények tiikrében cim( kiadvany-
rél, ugyanezen kdnyvrél magasztaldan pozitiv birdlatot
olvashatunk Horn Péter tollabol a Magyar Tudomdny
folydirat  szeptemberi  szdmaban. Elgondolkodtatd,
hogy két kutatd ennyire mast gondolhat ugyanarrél a
munkarél — mindenesetre tanulsdgos parhuzamosan
olvasni és dsszevetni egymassal a két konyismertetdt.

Székdcs Andrds
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értékelése az europai unios adatok tiikrében

Analysis of food safety aspects of organic food based on published official
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Osszefoglalas

Az Okoldgiai gazdalkodasbol szarmazd élelmisze-
rekrél dltaldban azt tartjuk, hogy azok egyaltalan
nem vagy csak minimalis mennyiségben tartalmaz-
nak mikrobioldgiai szennyezdanyagokat, toxinokat,
névényvéddszer-maradékokat, allergéneket, egyéb
szennyez&anyagokat, ezért egészségesebbnek tekint-
juk &ket. A Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal
dttekintette az okoldgiai gazdalkoddassal eldallitott
élelmiszerek kockdzati tényezdinek megitéléséhez
rendelkezésére &ll6, az Eurdpai Unid gyors veszély-
jelzé rendszerében (Rapid Alert System for Food and
Feed, RASFF), valamint az Eurdpai Elelmiszer-bizton-
sagi Hatosag (EFSA) 2007. és 2008. évi ndvényveéds-
szer-maradékok monitoringjara vonatkozo tagéllami
jelentéseiben megtaldlhatd fontosabb informaci-
Okat. A 2003. januar 1. és 2011, marcius 21. kozotti
idészakban a RASFF-esetek mintegy 0,7%-a volt
kapcsolatos az dkologiai élelmiszerekkel. A hagyo-
manyos termékekkel valé konkrét szamszer( éssze-
hasonlitdsra a RASFF-bejelentések informacidi nem
adnak lehetéséget, mivel azokban nem szerepel a
megfelelének mindsitett vagy Osszes megvizsgalt
mintak, illetve tételek szama. A RASFF-informaciok
ugyanakkor jo alapot nyujtanak a felmerilé kocka-
zatok termékcsoportok és veszélycsoportok és azok
kombinacidi szerinti rangsoroldséhoz.

A gabonandl és a gabondbdl készitett termé-
keknél a leggyakrabban mikotoxinok és allergének,
a zoldség- és gyumolcsféléknél elsésorban miko-
toxinok és novényvéddszer-maradékok, mig a dio,
diofélék és magvak, valamint flszerek és gyogyno-

Béla Maczdk, LdszIé Mészdros, Mdria Szerleticsné
Turi, Mdria Szeitzné Szabd

Hungarian Food Safety Office

H-1097 Budapest, Gyali t 2-6,

Hungary

Summary

Organic food is, in general, believed to contain less
chemical and microbiological contaminants, artifi-
cially produced additives, residues of pesticides and
allergens than conventional food, and consequently,
they are expected to be more healthy. With the con-
tinuously growing market of organic food nowadays,
an increased demand on such products could also
be observed in Hungary. The Hungarian Food Safety
Office surveyed the available official information of
the Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF)
and the annual reports of the European Food Safety
Authority (EFSA) for the years 2007 and 2008 on pes-
ticide residues based on monitoring programs of
Member States of the European Union, for risk based
prioritisation of the product type — hazard combi-
nations of organic food. About 0.7% of the cases
reported in RASFF were concerned to organic food,
in the same period of time (1°t January, 2003 - 215t
March, 2011). This information could not be used to
compare the proportions of incompliance of organic
and conventional food, as information about the
number of compliant samples or total numbers of
samples investigated are not reported in this system.
RASFF information however could be used for risk
ranking based on frequencies of incompliance by
food types, hazards and their combination.

Most frequently reported cases were concerned
to cereals and bakery products mainly because of
mycotoxins and allergens; fruits and vegetables
mainly because of mycotoxins and pesticide resi-
dues; and nuts, nut products and seeds as well as
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Az okoldgiai (,bio”) élelmiszerek élelmiszer-biztonsagi értékelése az eurdpai unids adatok tiikrében

vények esetében dontéen mikotoxinok és patogén
mikroorganizmusok miatti kifogasokat jelentettek a
rendszerben. Az EFSA jelentésekben taldlhaté kifo-
gasoltsagi ardny novényvéddszer-maradék tekinte-
tében kisebb volt az 6koldgiai termékek esetében,
egynegyede-egyharmada a hagyomdnyos termé-
keknek, ami a termékek jellegét tekintve megfelel a
varakozasnak. Fontos azonban felfigyelni arra, hogy
akdr mulasztasbol, akdr hanyagsagbdl vagy megté-
vesztési szandékkal, de el6fordultak ndvényvéddszer-
maradék miatt kifogasolt dkoldgiai termékek. Orven-
detes, hogy a vizsgdlt idészakban hazai szarmazasu
terméket nem kifogésoltak.

Kulcsszavak: dkologiai élelmiszerek, mikroorganiz-
musok, kémiai szennyezéanyagok, névényvéddszer-
maradékok, allergének

Az Okologiai élelmiszerek és italok piaca a kordbbi
pénzlgyi valsdgot kovetden Ujraéledt. Tobbéves két-
szamjegyU ndvekedést kdvetden 2009-ben a globalis
piac 4,7%-kal bévilt, és 2010-ben az arbevétel elérte
a 60 milliard US $ értéket. Az okologiai termelés 154
orszagban 35 milli¢ hektérra terjed ki [Organic Moni-
tor 2010]. Eurépédban 2008-ban az 6koldgiai termé-
kek termé&terilete elérte a 7,6 millio hektart, mig az
Okoldgiai gazdalkodast folytatdk széma a 197 ezret.
Napjainkban az Eurdpai Unid terméteriletének kdzel
4,3%-an, Magyarorszagon 2,1 %-an folyik dkologiai
gazdalkodas [EC DG AGRI 2010]. A Mez6égazdasagi
Szakigazgatdsi Hivatal legfrissebb adatai szerint 2010.
évben Magyarorszagon 128 ezer hektaron tobb mint
1500 véllalkozés évente mintegy 135 000 tonna 6ko-
|6giai élelmiszert allitott eld.

Maczdk Béla

Okleveles  kertészmérnokként
végzett 1979-ben a Kertészeti Egye-
temen. 1984-ben a Godolléi Agrar-
tudomanyi Egyetemen mez6gaz-
daségi  genetikus szakmérnoki
diplomat, 1985-ben a Kertészeti
és  Flelmiszeripari Egyetemen
egyetemi doktori cimet szerzett.
2004-t8| dolgozik a Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal-
nal, mint az Eurépai Unié gyors veszélyjelz6 rendszerének
magyar koordinatora.

herbs and spices mainly because of mycotoxins and
pathogenic microorganisms. Details on the results
of such type of analysis are given in the text. Accord-
ing to the results of pesticide residue monitoring
data reported by EFSA, the rate of incompliance, as
expected, was lower (one fourth to one third) for
organic food than for conventional ones. It is to note,
however, that through oversight, negligence or fraud,
there occurred noncompliant samples containing
pesticide residues in organic food. Comfortably, there
were no noncompliant samples of Hungarian origin
reported in the period of time investigated.

Keywords: organic food, microbiological con-
taminants, chemical contaminants, pesticide

residues, allergens

Az Okologiai termékek eldallitdsara dontéen az
Eurépai Unids jogszabalyok vonatkoznak. Az dkold-
giai termelés szabalyozasaval az Eurdpai Unid Tand-
csa 834/2007/EK és az Eurdpai Kozosségek Bizottsdga
1235/2008/EK és 889/2008/EK rendeletei foglalkoz-
nak [Eurdpai Unid Tandcsa 2007, Eurdpai Kozdsségek
Bizottsdga 20083, 2008b], de a tanusitas, eldallitds,
jelolés és ellendrzés szabalyait hazai jogszabdly [FVM
2009] is rogziti. Jogszabalyi rendelkezés, hogy oko-
l6giai jeldléssel csak azon mezdégazdasagi termékek,
élelmiszerek és takarmanyok forgalmazhatok, ame-
lyeket ezen jogszabalyi eléirdsok betartasaval és elis-
mert ellendrzd szervezet ellendrzése mellett termel-

Mészdros Ldszl6

Tartositoipari mérnokként végzett

1979-ben a Kertészeti Egyetemen.

Diplomdja megszerzése utan az

Aranykaldsz MgTSz-ben Rackevén F

mUszaki ellendr, majd 1981-t6l \
1985-ig a rackevei h(t6haz

Uzemegység- majd Uzemveze-

tGje. 1985 és 2003 kozott a jelen-

legi Corvinus Egyetem Elelmiszer-tudoményi Karénak
H(it6- és Allatitermék-technoldgiai Tanszékén tudomanyos
munkatars, majd egyetemi adjunktus. 2003 és 2005 kozott
az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudoméanyi Intézet
Elelmiszer-biztonsagi Féosztélyanak vezetéje. 2005 6ta a
Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal féosztalyvezetdje.

AMIDANVZS
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Maczék Béla — Mészaros Laszlo — Szerleticsné Turi Maria — Szeitzné Szabd Maria

tek, dolgoztak fel, illetve importaltak. Napjainkban
vildgszerte — igy Magyarorszagon is — egyre novekvd
érdeklédés mutatkozik az ellendrzott dkoldgiai gaz-
dalkoddsbol szarmazd élelmiszerek irdnt, remélve,
hogy ezen termékek egyaltaldn nem vagy csak mini-
malis mennyiségben tartalmaznak novényvéddszer-
maradékokat, nitratot, nitritet, toxikus nehézféme-
ket, valamint mikrobioldgiai szennyez&anyagokat,
toxinokat, szemben a konvencionalis termékekkel
[Woése et al 1997, Weber et al 2001, Worthington
2001, Heaton 2001, Baker et al 2002, AFSSA 2003,
Winter and Davis 2006, Lairon 2009]. Az dkoldgiai ter-
mékek novényvéddszer-maradékainak értékelésekor
a specidlis eléirdsokon tul figyelembe kell venni, be
kel tartani a hagyomanyos termékekre vonatkozd
eurdpai unios jogszabalyokat is, igy az Europai Parla-
ment és Tanacs 396/2005/EK, a Bizottsag 915/2010/
EU rendeleteit, valamint a 76/895/EGK és 90/642/EGK
iranyelveket is. [Europai Parlament és Tanacs 2005,
Eurdpai Bizottsag 2010, Eurdpai Kozosségek Tandcsa
1976, Eurépai K6zosségek Tandcsa 1990].

A Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (MEBiH)
Osszefoglalta és értékelte az dkoldgiai gazdalkodassal
eléallitott élelmiszerek kockdzati tényezdinek megité-
léséhez rendelkezésére all¢ fontosabb informaciokat.
Szémszer( adatok, értékelhetd mennyiségben az
Eurdpai Unio gyors veszélyjelzé rendszerében (Rapid
Alert System for Food and Feed, RASFF), valamint az
Eurdpai Elelmiszer-biztonsagi Hatdsag (EFSA) 2007. és
2008. évi, ndvényvédsdszer-maradékok monitorozasara
vonatkozo jelentéseiben taldlhatok [EFSA 2009, 2010].

Szerleticsné Turi Mdria

Felséfokd tanulményait a Budapesti
Mszaki Egyetemen végezte. Okle-
veles vegyészmérnok, egyetemi
doktor, Eurépa mémok. Bioldgia
tudomanyagban PhD fokozatot
szerzett. F6 szakmai tevékenységi

terlilete az Orszagos Elelmezés- és

Taplalkozastudomanyi Intézetben,
majd a Magyar Elelmiszer-biztonsagi Hivatal féosztélyvezetd-
jeként: kémiai-toxikologia, élelmiszerek kémiai szennyezd-
anyag-tartalmanak vizsgalata, Uj analitikai modszerek beveze-
tése, mindségbiztositas, a taplalékkal az emberi szervezetbe
ker(l6 idegen (mérgezd) anyagok élelmiszer-biztonsagi érté-
kelése, étrendi bevitel- és kockdzatbecslés, részvétel a kap-
csolédd oktatasi és szakértéi munkaban.

Az 6kolégiai gazdalkodasban eléfordulo
veszélyek a RASFF-bejelentésekben

Okoldgiai termesztésben eléallitott élelmiszerrel kap-
csolatosan  statisztikailag értékelhetd mennyiségu
informacié a RASFF-ban csak 2003-tél gydlt dssze.
2003. januar 1. és 2011. marcius 21. kozott dkologiai
termékekkel kapcsolatosan 6sszesen 167 élelmiszerre
vonatkozo RASFF-bejelentést tettek az Eurdpai Unio,
valamint a rendszerhez csatlakozott (EFTA) tagalla-
mok hatdsagai. Ez az azonos iddszakban bejelentett
Osszes élelmiszerrel, takarménnyal és élelmiszerrel
rendeltetésszerlien érintkezé anyaggal kapcsolatos
bejelentés (24123 bejelentés) mintegy 0,69%-a volt.
A 2003. janudr 1. és 2011. marcius 21. kozott az Oko-
élelmiszerekre vonatkozd RASFF-bejelentések sza-
mat f& termékcsoport és f& veszélycsoport szerinti
csoportosftasban az I. tdbldzat mutatja. Hat esetben a
terméket két f& veszélycsoportba tartozo hidnyossag
miatt is kifogasoltak, tehat ugyanaz a bejelentés két-
két helyen is szerepel, ezért a tabldzatban szerepld
bejelentések szamanak Osszege nagyobb, mint a
tényleges bejelentések szdma.

Az 6koélelmiszerekkel kapcsolatos RASFF-be-
jelentések szamanak ardnyait f& termékcsopor-
tonként az 1. dbra mutatja. Az 6koélelmiszerekre
vonatkozd RASFF-bejelentéseken belll a gabonak-
kal és gabonabdl készitett termékekkel kapcsolatos
értesftések szama volt a legnagyobb (51 eset, 30%).
Leggyakrabban hatarérték feletti mikotoxintartalom
(16 eset fumonizin, 3 eset ochratoxin A, 2 eset
deoxinivalenol (DON), egy eset aflatoxin) miatt kel-
lett intézkedni. Allergén anyag (7 eset nem jeldlt
tejosszetevd, 4 eset nem jelolt glutén, 1 eset nem
jelolt mogyord), idegen test jelenléte (6 eset), vala-
mint harom-harom esetben GMO, illetve biotoxin-

Szeitzné Szabé Mdria

Egyetemi tanulméanyait a Pécsi Orvos-
tudomanyi Egyetemen végezte.
Kézegészségtan —jarvanytan szak-
orvos, élelmiszer-biztonsagi  és
taplalkozastudomanyi  szakértd.
Doktori (PhD) fokozatot kockézat-
becslés témakdrében  szerzett.
2005-t6l a Magyar Elelmiszer-
biztonsagi Hivatal féigazgatdja.
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Az okoldgiai (,bio”) élelmiszerek élelmiszer-biztonsagi értékelése az eurdpai unids adatok tiikrében

I. tdbldzat Okoélelmiszerekre vonatkozé RASFF-bejelentések szama 6 termékcsoportonként (fiiggolegesen) és fo
veszélycsoportonként (vizszintesen) (2003. januar 1. - 2011. marcius 21.)

F6 veszélycsoport
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Osszesen

szennyezédés (mérgezé ndévényi rész — Datura
stramonium), valamint két esetben novényvéddszer-
maradék miatt is intézkednitk kellett a hatdsagok-
nak. Egy bejelentésnél idegen szag (érzékszervi hiba)
és idegen test (egérurilék) miatt is kifogésolni kellett
egy lenmagtételt.

A mésodik leggyakrabban kifogdsolt termékcso-
port a gyimaolcs- és zoldségfélék volt (41 eset, 25%).
Ezen belul a névényvéddszer-maradékkal (15 eset, 5
esetben glyphosate, 2 esetben oxamyl hatéanyag),
mikotoxin-szennyezddéssel (14 eset, 9 esetben afla-
toxin szérftott figében, 2-2 esetben ochratoxin A és
fumonizin aszalt szél6ben és kukoricalisztben, egy
esetben patulin almalében) és Osszetételi hibaval
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(7 eset) volt kapcsolatos a legtobb kifogés. Az dssze-
tételi hibdkon belll 6t esetben keserl barackmag
cianidtartalmat, valamint két esetben spendt nagy
nitrattartalmat kifogasolték. Ez utébbiak kézll az
egyik esetben a tétel egyidejlleg novényvéddszer-
maradék tartalom miatt is kifogasoltnak bizonyult.

A harmadik leggyakrabban kifogasolt termékcso-
port a diéfélék és olajos magvak csoportja volt (23
eset, 14%). Elsésorban mikotoxin (7 eset aflatoxin),
patogén mikroorganizmus (6 eset szalmonella) és
nem engedélyezett GMO (3 eset FPO 967 lenmag)
miatt tortént bejelentés, de keserd utdiz miatt
okofenyémagot is kifogasoltak (2 eset a RASFF adat-
bdzisban biotoxinként besorolva).
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1.dbra A 2003. és 2011. marciusa kozott 6koélelmiszerekre vonatkozé
RASFF-bejelentések szamanak aranyai f6 termékcsoportonként
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2.dbra A 2003. és 2011. marciusa kozott 6koélelmiszerekre vonatkozo
RASFF-bejelentések szamanak aranyai f6 veszélycsoportonként

A gydgynovények és fliszerek csoportjaban 6ssze-
sen 10 esetet (6%) jelentettek a hatdsagok, ezen belll
harom esetben patogén és nem patogén mikroor-
ganizmusok jelenléte miatt is kifogdsolt volt ugyanaz
a termék. Az 6sszesen 6t patogén mikroorganizmus
jelenléte miatt kifogdsolt tételen tul négy esetben
aflatoxin, egy esetben pedig névényvéddszer-mara-
dék miatt kellett intézkedni.

A fentieken tul az étrend-kiegésziték és egyéb
kilonleges taplalkozasi céld élelmiszerek csoport-
jaban (7 eset, 4%) elsésorban a nem engedélyezett
besugdrzas (3 eset) és patogén mikroorganizmusok

(2 eset) miatt szllettek bejelentések.
A kakao, csokolddé, kavé és tea cso-
porton belll (7 eset, 4%) nyomokban
tejfehérje jelenlétét mutatték ki cso-
kolddéban (4 eset allergén anyag),
névényvéddszer-maradékot tedban
(2 eset), valamint 6kovordshusokndl
(6 eset, 4%) patogén mikroorganiz-
musokat (4 eset Salmonella, Listeria)
és 1-1 esetben Sudan 1 festéket és
nem patogén mikroorganizmust. A
tovabbi (22 eset, 13%) Okotermékkel
kapcsolatos RASFF-bejelentés  ritka,
egyedi esetnek tekinthetd.

Az 6koldgiai gazdalkodasbol szar-
mazé termékekre vonatkozd RASFF-
bejelentések szédmanak aranyait — f6
veszélycsoportonként - a 2. dbra
szemlélteti. A hagyomanyos termé-
kekhez hasonldan az dkotermékeknél
is a RASFF-ban leggyakrabban jelen-
tett hdrom f6 veszély a mikotoxinok
(48 eset, 28%), a patogén mikroorga-
nizmusok (24 eset, 14%), valamint a
névényvéddszer-maradékok (23 eset,
13%) jelenléte volt.

Mikotoxinok (6sszesen 49 eset
fumonizin, ochratoxin A, aflatoxin
és DON) elsésorban gabondkban és
gabonabdl készitett termékekben (22
eset), zoldség- és gyimolcsfélékben
(14 eset), diofélékben és olajos mag-
vakban (7 eset), valamint flszerekben
és gyogynovényekben (4 eset) volt
hatdrérték feletti koncentraciokban.
Az azonos id6szakban az élelmiszerek mikotoxin-
tartalmaval kapcsolatosan  6sszes 6628 RASFF-
bejelentés sziletett, vagyis az Okoélelmiszerekkel
kapcsolatos bejelentések ardnya 0,7% volt.

Patogén mikroorganizmusok (24 eset) féleg dio-
félékben és olajos magvakban (6 eset Salmonella),
flszerekben és gyogynovényekben (5 eset), vorods
husokban (4 eset), baromfihtsokban (2 eset) és bébi-
ételekben (2 eset) fordultak el6, de egy-egy esetben
jelentették jelenlétiket szaritott gombdaban, gydgy-
novénytedban, tdkmagkrémben, kecskesajtban és
jégrémben is. Patogén mikroorganizmus jelenlétét
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élelmiszerben azonos idészakban Osszesen 3109
RASFF-bejelentés jelezte, tehdt az dkoélelmiszerekkel
kapcsolatos bejelentések aranya 0,8% volt.

Novényvéddszer-maradék miatt (23 eset) elsd-
sorban zoldség- és gyimolcsféléknél (15 eset) kellett
intézkedniUk a hatésagoknak, de egy-két esetben kifo-
gasolni kellett jelenlétét rizsben, buzacsirdban, tedban,
lenmagban, rézsaborsban, almaléstritményben  és
olivaolajban is. A vizsgalt idészakban élelmiszerekben
Osszesen 1157 novényvéddszer-maradékkal kapcsola-
tos RASFF-bejelentés érkezett, igy az Okoélelmiszerekkel
kapcsolatos bejelentések aranya 2,0% volt.

Allergén anyag nem jeldlt jelenléte miatt (17 eset)
elsésorban gabona alapu termékeket kifogasoltak a
hatdésagok (12 eset), féleg tejosszetevé és glutén, csokold-
dés készitményekben (4 eset) tejosszetevd miatt, de egy
alkalommal laktézmentesként jelolt dkosajt behozatalat
is meg kellett tiltani a termék kimutatott laktoztartalma
miatt. Az azonos idészakban élelmiszerekben az dsszes
allergén anyaggal kapcsolatos RASFF-bejelentések
szama 342, ezen belll az 0koélelmiszerekkel kapcsola-
tos bejelentések ardnya 5,0% volt.

Idegen test (Uveg-, fa-, mUanyagszilank, rovar,
egérlrilék) jelenléte miatt 14 esetben szlletett
Okotermékekkel kapcsolatos RASFF-bejelentés, fleg
gabona alapu termékekben (6 eset), zoldség- és
gyumolcsfélékben, valamint diéfélékben és olajos
magvakban (2-2 eset), de eléfordult mdanyagszilank
bébiételben, kakaditalban, készételben, szdszban is.

Nem patogén mikroorganizmusok jelenlétérdl
Osszesen 10 RASFF-bejelentés adott hirt, ezen belll
3 esetben egyidejlleg patogén mikroorganizmus
jelenléte, egy esetben pedig érzékszervi tulajdonsd-
gok miatt is kifogasoltak a terméket. Osszetétel miatt 8
esetben jelentettek a hatdsagok, ezen bellll 7 esetben
z0ldség- és gyumolcsfélék termeékkorében a kordbban
mar emlitett tUl nagy cidn- és nitrattartalom miatt, de
ide tartozik a Sudan | szinezéket tartalmazd csirkeszdsz
esete is. Kisebb gyakorisdggal eléfordult még biotoxin
(5 eset), GMO (5 eset) és nem engedélyezett Uj élel-
miszer Osszetevd (3 eset), nem engedélyezett, nem
jelolt besugdrzas (4 eset), ipari szennyezd (benzola]
pirén, dioxin; 3 eset), dllatgydgyaszati szer maradék (3
eset), ellendrzés hianya (2 eset), adalékanyag (kumarin,
szulfit; 2 eset) és érzékszervi hiba miatti kifogds. Magyar
szarmazasu biotermékre vonatkozd bejelentés nem
érkezett a RASFF-rendszerbe.
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Novényvédészermaradék-vizsgalatok és ta-
pasztalatok, valamint az 6koldgiai gazdalkodas

Az Eurdpai Unid novényi és dllati eredetl élelmisze-
rekben, illetve azok fellletén taldlhaté novényveé-
d&szer-maradékok hatarértékének vald megfelelés
biztositasara, valamint a fogyasztok ilyen novényveé-
d&szer-maradékoknak vald kitettségének értékelésére
iranyulo, tobbéves 6sszehangolt ellenérzési program-
jarél szolo évenként megjelend rendeletei eldirjak,
hogy a tagdllamok termékféleségenként legaldbb
egy-egy Okologiai gazdalkodasbol szarmazd termék-
bdl is vegyenek mintat. Egyes tagallamok az 6koldgiai
termékek piaci részesedése aranyaban tébb mintat is
vesznek névényvéddszermaradék-vizsgélatra.

A 2007. évi novényvéddszermaradék-vizsgalatok
eredményét 2009. julius 9-én hoztdk nyilvanossagra az
Eurépai Elelmiszer-biztonsagi Hivatal (EFSA) honlapjan.
A nemzeti és koordindlt ellendrzési programokban
2007-ben dsszesen 74 305 mintét vizsgéltak meg 350-
féle élelmiszerbdl. Erre az évre vonatkozdan a 27 EU és
2 EFTA tagdllam kozul 17 szolgéltatott dkotermékek
vizsgdlatara vonatkozé adatot is (/. tdbldzat). A 2008
évre (lll. tdbldzat) vonatkozdan 22 tagdllam szolgalta-
tott 6kolodgiai termékre vonatkozoan adatot (Német-
orszag 15 299 hagyomanyos és 1650 dkoldgiai minta,
Franciaorszdg 4068 hagyomanyos, 348 Okoldgiai
minta, Déania 2025 hagyomanyos 166 0Okoldgiai
minta, Egyesult Kirdlysdg 2327 hagyomanyos és 147
Okolodgiai termék minta).

A nemzeti monitoring programok keretében az
orszagok 6sszesen 67887 véletlen és 2256 gyanu alap-
jan vett mintat vizsgaltak meg. Az dkotermékbdl vett
mintakat, mivel nincs a termékcsoportra kilon hatarér-
ték, a hagyomanyos termékekre érvényes hatarértékek
(MRL, Maximum Residue Level; a ndvényvéddszer-mara-
dékok megengedheté maximélis szintje) alapjan érté-
kelték. A 2007. és 2008. évi ndvényvéddszermaradék-
vizsgdlatok kdzzétett eredményei szerint az 8sszes
megvizsgalt mintdnak — 74305, illetve 70 143 minta,
mely tartalmazta az okotermékekbdl vett mintakat —
2007-ben 4,0%-a, 2008-ban pedig 3,5%-a tartalmazott
egy vagy tobb hatdanyag tekintetében MRL feletti
mennyiségben névényvéddszer-maradékot. Az 6kold-
giai termesztésbdl szarmazo élelmiszereknél 2007-ben
amintak 1,24%-aban, 2008-ban pedig 0,96%-4ban talal-
tak hatdrértéket meghaladd vagy az adott termékkor-
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Il. tabldzat A 2007. évi novényvéddszermaradék-vizsgalati eredmények
okologiai termékek esetében

jellegli mintavételezés sordn az dkoldgiai
termékek piaci részesedésével aranyos

Termékcsoport ~ Mintdk Az MRL szintet meg nem MRL feletti mértekben torténjen mintavetel gabo-

szdma  haladé vagy nem kimutat-  névény- nafélékre és gabondbdl készilt termé-

haté mennyiséglndvény-  véddszer- kekben mikotoxinokra  (fumonizinek,

— védészer-maradek maradék ochratoxin A, DON, aflatoxinok) és aller-
Gabonafélék 324 322 (99,4%) 2(0,6%) génekre (nem jeldlt tej és glutén).

Zé!dség— és, , 2394 2368 (98,9%) 26 (1,1%) A RASFF-informéaciok alapjan azt

gyumolcsfélék s .

Feldolgozott 190 182 (95,8%) 8 (4,2%) tapasztalhattuk, hogy a zbldség- &

rermekek gylmaolcsféléknél elsésorban a névény-

Osszes Skologiai 2908 2872 (98,8%) 36(1,2%) véddszer-maradekok, a - mikotoxinok

termék

Ill. tdbldzat A 2008. évi névényvéddszermaradék-vizsgalati eredmények
okoldgiai termékek esetében

(aflatoxinok, ochratoxin A, fumonizinek)
és a nitrattartalom érdemelnek kiemelt
figyelmet. Didfélék és olajos magvak,
valamint fUszerek és gydgynovények ter-

Termékcsoport ~ Mintdk Az MRL szintet meg nem MRL feletti melése soran elsésorban a mikrobiolgiai

szdma  haladé vagy nem kimutat-  névény- és az aflatoxinszennyez&dések lehetnek

haté mennyiségd névény-  védészer- sulyponti kérdések. Tekintettel arra, hogy

véddszer-maradek maradek az dkoldgia termékesoportra nincs kilon

Gabonafélék 335 330(98,5%) 5(1,5%) kémiai szennyez&anyag-hatérérték vagy

ZOldség-es 2479 2456(99,1%) 23(09%) mikrobioldgiai irdnymutatas, a hagyoma-

gyumolcsfélék nyos termékekre érvényes hatarértékek
tF:r‘SﬂoéE:EOH L ler{loas) g alapjan kell azokat értg’kelni: ,

Bébiételek 150 148(987%) 2(1,3%) A RASFF-bejelentesek és az eurdpai

Bsszes okologiail 3131 3101 (99%) 0(1.0%) uniés novény- véddszermaradék-monito-

termeék

rozasi jelentések alapjan megdllapithato,

ben nem engedélyezett ndvényvéddszer-maradékot.
Ezen belll statisztikailag mar értékelhetd informacio
csak az Okologiai termesztésd zoldségekre és gylimaol-
csokre &ll rendelkezésiinkre. Ebben a termékcsoport-
ban 2007-ben az 6sszes megvizsgalt minta 4,19%-aban,
az Okotermékeknek 1,1%-aban, 2008-ban pedig az
Bsszes megvizsgalt minta 3,7%-aban, az dkotermékek
093%-aban mutattak ki nem engedélyezett, vagy MRL
feletti mennyiségl ndvényvéddszer-maradékot. Oko-
l6giai termesztésli hazai termékek vonatkozasaban az
adatbézis nem tartalmaz kifogasolt terméket.

Kovetkeztetések

A RASFF-bejelentésekbdl nyert tapasztalatok alapjan
lathatd, hogy a gabonaféléknél, a mikotoxinok és az
allergének az okoldgiai termékekben is megtaldl-
hatok, bar kisebb mértékben, mint a hagyomanyos
termékeknél, ezért azokra a termelés folyaman nagy
gondot kell forditani. Javasoljuk, hogy a monitorozasi

hogy idénként és esetenként az koldgiai
termesztés( termékek is kifogasoltak voltak. A hagyo-
manyos termékekkel vald konkrét szédmszer(i dsszeha-
sonlitast a RASFF-bejelentések tekintetében neheziti,
hogy nem ismert szamunkra a hagyomanyos és az
okolodgiai termékek pontos piaci részaranya, és az sem,
hogy a mintavétel ardnyos volt-e a piaci részesedéssel.
A kifogasoltsagi arany ndvényvéddszer-maradék tekin-
tetében kisebb volt az dkologiai termékek esetében,
amely a termékek jellegét tekintve megfelel a vdra-
kozésnak. Fontos azonban felfigyelni arra, hogy akar
mulasztasbdl, akdr hanyagsagbdl vagy megtévesztési
szandékkal, de eléfordultak novényvéddszer-mara-
dék miatt kifogasolt dkoldgiai termékek. Orvendetes,
hogy ezek kdzott hazai szarmazésu terméket a vizsgalt
id6szakban nem jelentettek. A kdzlemény célja, hogy
rairdnyitsa a figyelmet az eléfordult szennyezédésekre,
veszélyekre és hibdkra, annak érdekében, hogy ezek
elkertlésére nagyobb figyelmet lehessen forditani. Igy
tovabb ndvelhetd az dkoldgiai termékek biztonsaga és
megalapozott j6 himeve.
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A Magyar Okotoxikolégiai Tarsasag 2011. november
18-an 10:00 6rai kezdettel tartja 2011. évi konferenciajat,

= |V. Géntechnolbégia — n6vény- és kornyezetvédelmi
= |. Koérnyezetanalitikai és 6kotoxikoldgiai szimpozium
= A Magyar Okotoxikolégiai Tdrsasdg lll. Kézgydilése

A konferencia helye: Orszagos Kémiai Biztonséagi Intézet (nagy el6ad6terem),
1096 Budapest, Nagyvarad tér 2. = A konferencia szervez6i: Darvas Béla, Simon Gergely
és Major Jend = Bévebb informéacié: http://bdarvas.hu/main/idn6033
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A kornyezetben tartésan megmaradé szerves szennyezo
(POP) novényvédo szerek hazai felhasznalasa 1950 és

2010 kozott

The use of plant protection products containing Persistent Organic
Pollutants (POPs) between 1950 and 2010 in Hungary

Pethé Agnes

Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Kdzpont,
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatdsag
1118 Budapest, Budaorsi Ut 141-145

E-mail: pethoa@mgszh.gov.hu

Osszefoglalas

A kornyezetben tartésan megmaradd (perzisztens)
szerves szennyezd (POP) anyagok felmérésére és
csOkkentésére hazankban az ezredforduldn nemzeti
program indult, melynek keretében a POP anyagok
forgalmat 6sszesité adatbdzis épdl. A begyjtott ada-
tok alapjan ezen attekinté kdzlemény atfogo jelentést
nyujt a POP-tartalmu noévényvéds szerek magyaror-
szagi felhaszndlasarol az elmult 60 esztenddre vonat-
koztatva. Az 1950 és 2010 évek kozotti teljes ndvény-
véddszer-felhaszndldst  Osszeveti a POP-tartalmu
készitmények felhasznaldséval, és részletes elemzést
ad az utdbbiakban jelen levd POP-hatdanyagok fel-
hasznalasarol. Az adatok lehetdséget adnak egyfajta
mérleg elkészitésére a mult ndvényvédelmi irdnyvo-
nalarél a mai teenddk tukrében.

Kulcsszavak: névényvéddszer-felhaszndlds, perzisztens
klérozott szénhidrogént tartalmazé névényvéds szerek,
POP anyagok, Magyarorszdg

Bevezetés

Andvényvédd szerek felhasznalasa a vildgon az utobbi
50-60 évben jelentds valtozason ment keresztll [Dar-
vas 2000, Darvas és Székacs 2006]. Az 1920-30-as évek
,arzén, higany, réz, kén"korszakat az 1950-1970 kozotti
években a klérozott szénhidrogének id6szaka kovette.
Ezek (szinte mindegyik rovarol6 szer) jelentették akkor
a korszer(t, az Ujat, a termelés biztonsagat, amely
kétségtelenul latvanyosan megndvekedett [Erdélyi
és Konkoly 1958]. Tapasztalatok hidnydban azonban

Agnes Pethé

Directorate of Plant Protection, Soil Conservation
and Agri-environment, Central Agricultural Office
H-1118 Budapest, Budadrsi Ut 141-145,

Hungary

Summary

A National Program has been launched for the
inventory and reduction of the environmental
stocks of Persistent Organic Pollutant (POP) sub-
stances long lasting in the environment. A data-
base summarising the distribution of POP sub-
stances is being compiled within the program. A
comprehensive revision is provided regarding the
use of persistent chlorinated hydrocarbon type
plant protection products in Hungary in the last 60
years. Total pesticide use is compared with the use
of products containing POP substances, and the
use of POP substances is analysed in detail. In light
of the data, a review is presented on the former
plant protection policy in this respect, and propos-
als are drawn for the future.

Keywords: pesticide consumption, pesticides
containing persistent chlorinated hydrocarbons, POP
substances, Hungary

csak nagyon kevesen gondoltak akkor még a lehetsé-
ges veszélyekre, az emberi egészséget, a kdrnyezetet
kdrositd hatasokra. Taldn még azok sem igen, akik ma
mar olyan jol tudjak, hogy mit kellett volna akkor tenni.
Sajnos nem rendelkeztiink azokkal a vizsgalati méd-
szerekkel és kovetelményrendszerrel sem, amelyeket
ilyen anyagok felhasznalasa elétt alkalmazni kellett
volna. Kemény lecke volt, de mint szdmos veszélyes
anyagnal, itt is a vizsgalatok folyamatos fejlédése, a
megszerzett tapasztalatok hoztdk a felismerést. Ennek
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lényege taldn abban foglalhatd Ossze, hogy a készit-
mények forgalomba hozatala elétt nem kerdlhetd
meg olyan sz(rd rendszer alkalmazésa, amely lehe-
tévé teszi, hogy az anyagok felhaszndldsabol eredd
esetleges veszélyeket elére behatdrolhassuk, illetve
hogy az ebbdl eredd varhatd kockézatokat a lehetd
legkisebb mértékre csdkkenthessik.

A Stockholmi Egyezmény [United Nations 2001]
(tovabbiakban: SE) célja a kornyezetben tartdsan fenn-
marado szerves szennyezd anyagok (POP) kibocsa-
tasanak csokkentése. A SE 5. Konferencidja (COP-5)
2011. dprilis 25. és 29. kozott kerdlt megrendezésre
Genfben [United Nations 2011]. A konferencidn
,POP-listara"kerllt az utolsd bizonyitottan perzisztens
Magyarorszagon is hasznalt ndvényvéddszer-hato-
anyag, az endosulfan is.

A kornyezetben tartésan megmaradé szerves
szennyez$ (Persistent Organic Pollutant, POP) anya-
gok felmérésére és csokkentésére az ezredfordulon
nemzeti program indult a GEF/UNIDO tdmogatasa-
val, melybe tébb tarca is bekapcsolddott [Jagudits
és mtsai 2005]. A programot 2000 és 2004 kozott a
Kornyezetvédelmi és Vizigyi Minisztérium (KWM)
koordindlta, melyben sajat szakterlletén részt vett
a Foldmuvelésugyi és Vidékfejlesztési Minisztérium
(FVM) is. Az FVM Novény- és Talajvédelmi Kozponti
Szolgalata (tovabbiakban NTKSZ) 2004-ben két téma
kidolgozasara vallalt kotelezettséget: a hazankban
1950 6ta hasznadlt POP ndvényvédd szerek felhaszna-
laséra vonatkoz¢ archiv informaciok dsszegyUjtésére
és értékelésére, valamint a Talajvédelmi Informacios
Monitoring (TIM) program POP ndvényvédd sze-
rekre vonatkozé mérési adatainak OsszegyUjtésére és
dtadasara. A kutatési jelentések a volt KWM archivu-
maba kerdltek [Marth 2003, Pethé és Ocskd 2003].

Ennek kapcsan jelen 6sszefoglald tanulmanyunk-
ban kivanunk szamot adni az elmult 60 év perzisztens
novényveédo szer felhasznélasardl, figyelembe véve az
NTKSZ 2004-ben készitett szakanyagdt is. A felhasz-
nalt adatok alapvetéen harom forrasbol szarmaznak.
A kordbbi évtizedekre vonatkozd (1950-1981) érté-
kesftési adatokat néhai Konkoly Istvan, az Agrotroszt
egykori vezérigazgatd-helyettese Osszesitette [Kon-
koly 1950-1981]. A masik forrds az Agrargazdasagi
Kutatd és Informatikai Intézet Statisztikai Osztalya
(AKII), melynek adatbazisdbol gydjtottik ki 1982 és
2000 kozti forgalmazasi adatokat [AKI 1982-2000]. A
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2000 és 2010 kozotti adatok az NTKSZ, majd annak
jogutddia, a Mezdgazdasagi Szakigazgatdsagi Hiva-
tal Novény-, Talaj-, és Agrarkornyezet-védelmi lgaz-
gatésag (tovabbiakban MgSzH-NTAI) éves névény-
véddszer-forgalmi adataibdl szarmaznak.

Itt kell megjegyeznink, hogy a rendelke-
zésre 3llo statisztikai adatokat némi kritikdval kell
kezelni. Szdmszakilag legpontosabbnak az egykori
Agrotroszt adatai tekintheték (1950-1981), pon-
tosan azon idészak, amikor a POP anyagok legna-
gyobb mennyiségben kerlltek felhaszndldsra. Itt
az egycsatornds kozponti elosztds viszonylag jol
kezelhet6 statisztikat produkalt. Ennek megsziinése
utan az AKIl gydjtotte Ossze a kereskeddk adatszol-
gdltatdsa alapjan a felhaszndlds adatait (1982-2000).
Az adatforras teljessége mindig is kérdéses volt, és
itt sem kerUlt vizsgdlatra az adatok megbizhato-
sdga. Az NTKSZ (és jogutddja) a késébbi szabalyozas
alapjan a gyarté/engedélyes adatszolgaltatasi kdte-
lezettségére alapozva készit novényvédelmi statisz-
tikat. Néhany év vonatkozésaban (példaul 1999 és
2009 kozott) parhuzamos adatsorok allnak rendel-
kezésiinkre az AKIl és az NTKSZ részérél. A parhu-
zamos adatsorok Osszevetése szerint az AKIl altal
felmért novényvéddszer-felhasznalas joval alatta
maradt az NTKSZ-ben bejelentett mennyiségeknek.
Ezért nincs okunk azt hinni, hogy az adatok tulzdak.
Az engedélyezési hatdsdg (az NTKSZ és jogutddia,
az MgSzH-NTAI) nyilvantartdsa az engedélytulajdo-
nosok adataira tdmaszkodik. 2001-t6l az engedélye-
zési hatdsag adatbazisabdl vettlk az adatokat.

Pethé Agnes

N6vényvédelmi szakértd, az ELTE
biolégia-kémia szakan végzett
1977-ben, majd az ELTE human-
okoldgia szakan 1993-ban. Kuta-
toként human sejtgenetikaval és
dllattenyésztési  biotechnoldgia-
val foglalkozott, majd 1992-t6l a
természetvédelmi igazgatasban
(@ Kornyezetvédelmi Minisztérium Természetvédelmi
Hivataldban és a Kdrnyezetgazdalkodasi Intézet Természet-
védelmi lgazgatdsagan) dolgozott. 2002 6ta névényvéds-
szer-engedélyezéssel foglalkozik. Jelenlegi munkahelye a
Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Novény-, Talaj- és
Agrérkornyezet-védelmi lgazgatdsaga.
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I. tdbldzat A Stockholmi egyezmény ‘A’ - 'C’ mellékleteibe sorolt anyagok

N6vényveédé szer Ipari anyag Gydrtdsi melléktermék
A melléklet (megszilintetés)

aldrin poliklérozott bifenilek (PCB-k)

hexaklér-benzol (HCB) hexaklér-benzol (HCB)

dieldrin hexabrom-bifenil (HBB)

endrin hexa- és heptabrom-difenil-éterek
(HBDE)

heptachlor perfluoroktanszulfonsav és soi,
perfluoroktanszulfonil-fluorid

chlordan tetra- és pentabrom-difenil-éter

a-HCH és B-HCH a-HCH és B-HCH

(a - és B-hexaklor-ciklohexan)
pentaklér-benzol

endosulfan
(SCPP-K)

pentaklér-benzol

(a- és B-hexaklor-ciklohexan)

rovid szénlancu klérozott paraffinok

hexabrém-ciklododekan (HCBD)

lindane (y-hexaklor-ciklohexdn)
mirex

toxaphene (camphechlor)
chlordecone

B melléklet (korlatozas)

DDT

perfluoroktanszulfonsav és soi,

perfluoroktanszulfonil-fluorid

C melléklet (nem-szandékos elallitas csokkentése)

poliklérozott bifenilek (PCB-k)
hexaklér-benzol (HCB)

poliklérozott dibenzo-p-dioxinok
(PCDD)

poliklérozott dibenzofurdnok (PCDF)
pentaklér-benzol

A ndvényvéds szerek forgalomba hozatalarol szold
117/2009/EU rendelet 67. cikke tartalmazza a gyartok/
kereskeddk nyilvantartasi kotelezettségeit, mely adato-
kat az engedélyezési hatdsag bekérhet. A hatdsagnak
a novényvédd szerekre vonatkozd statisztikardl szold
115/2009/EK rendelet alapjan éves jelentést kell készi-
teni a forgalomba hozott és a felnasznalt készitmények
mennyiségérdl. A forgalomba hozatalra vonatkozd
referenciaév 2011, mig a felhaszndlasi statisztika elké-
szitéséhez a tagallamok szabadon valaszthatjak ki a
referencia-idészakot az 6téves idészakon belll a vizs-
galni kivant ndvényekre vonatkozdan. Az elsé Gtéves

id6szak 2010-ben indult. A névényvéddszer-statisztikai
adatok alapvet6 indikatorai szamos biztonsagi, kocka-
zatcsokkentd intézkedésnek. Kozos érdek, hogy ezek az
informaciok értékelhetéek és megbizhatdak legyenek.
Ehhez erre a feladatra felkészult rendszert kell mikod-
tetni. Egyértelmd, hogy a névényvédelmi szakmai és a
statisztikai intézmények kdz6s, eddigieknél dtgondol-
tabb munkajabadl lehet csak hiteles adatszolgéltatasra
és adatfeldolgozasra szamitani. Mindezek alapjan ugy
értékeljtk, hogy az eddigi dokumentumokbdl nem
annyira a pontos szamadatokat, mint inkdbb a felhasz-
nalasra vonatkozo tendencidkat érdemes elemezni.
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A Stocholmi Egyezmény POP-listaja

A 2001-ben létrejott Egyezmény [United Nations,
2001] POP-listdjara kezdetben 12 anyag kerlt fel,
ebbdl 9 volt névényvédd szer: aldrin, dieldrin, endrin,
heptachlor, chlordane, DDT, mirex, a HCB (hexaklor-
benzol) és a toxaphen. Az ipari anyagok és mellékter-
mékek kozdl a poliklorozott bifenilek (PCB-k), a HCB
és a poliklorozott dibenzo-p-dioxinok és poliklérozott
dibenzofuranok (PCDD/PCDF) kerultek fel. Az egyez-
mény ‘A'mellékletébe tartozd hatdanyagok elddllitasa
tilos és csak kivételes esetben engedélyezett felhasz-
nalasuk. A 'B'mellékletbe sorolt anyagok felhasznaldsa
korlatozottan engedélyezhetd, a 'C'mellékletbe tarto-
z0k nem szandékos emberi tevékenységbdl eredd
POP anyagok, melyek felhaszndlasanak csokkentése,
illetve megszintetése a cél (. tdbldzat).

Az Egyezmény 4. talalkozdjan, 2009-ben a Felek
tovabbi kilenc hatdanyag listara vételérdl dontottek:
A novényvédd szerek kozul felkerllt a chlordecon,
az a- és -hexaklor-ciklohexan (a-HCH és -HCH), a
lindane és a pentaklor-benzol is. A kémiai anyagok
és sora bovllt a hexabrém-bifenil (HBB), a hexa- és
heptabrom-difeniéter (HBDE), a pentaklor-benzol,
a perfluor-oktéanszulfonsav  és soi, a perfluor-
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A kornyezetben tartdsan megmarado szerves szennyezd (POP) ndvényveédd szerek hazai felnasznaldsa 1950 és 2010 kézott

okténszulfonil-fluorid, a tetra- és pentabrom-difenil-
éter anyagaival, mig a melléktermékek sora az a- és
B-HCH, valamint PCB vegyletekkel.

Az Egyezmény 5. taldlkozdjan, 2011-ben egy
ndvényvédo szer és két Uj ipari anyag kerdlt a listara.
Kozullk az endosulfan rovardlé szer, mig a rovid szén-
l[ancu klorozott paraffinok (SCPP), pontosabban a
C,5-Cy5 atomszam klorozott alkdnok és a hexabrom-
ciklododekan (HBCD) iparban alkalmazott anyagok.

POP-vegyiileteket tartalmazé novényvédé
szerek értékesitése

Atovabbiakban csak a POP-vegytleteket (ezen belll a
klérozott szénhidrogéneket) tartalmazd novényvédd
szerek 1950 €5 2010 kdz6tti —azaz azintenziv mezégaz-
dasdg idejét is atfogd 60 éves periddusra vonatkozd
— értékesftését tekintjik at. Mivel a SE POP-listdjara
elséként felkerdlt 9 ndvényvéddszer-hatdanyag kozul
az endrin, mirex és heptachlor felhaszndlasa nem iga-
zolt hazénkban, ezért ezekkel nem foglalkozunk. Az
1. dbra mutatja az 1950 és 2010 kozotti évenkénti tel-
jes novényvéddszer-felnaszndlast és a POP-tartalmu
névényvédodszer-felnasznalds ardnydt. Az Osszesités
szerint az elmult 60 év teljes ndvényvéddszer-felhasz-

teljes PPP
felhasmalds

— — POP
felhasmalis

Evek 1950-2010

1.dbra A teljes novényvédoszer-felhasznalas (PPP, felsé haranggdrbe) és ezen beliil a POP-tartalmu készitmények
felhasznalasanak (als6 haranggorbe) alakulasa, valamint ezek egymashoz viszonyitott alakulasa 1950 és 2010 kozott.
Az dbra jol szemlélteti, hogy a 60 évnyi felhasznalas a POP-hatéanyagu szerekre vonatkozéan normaleloszlast mutat,
melynek cstiicspontja 1965-1966-ra esik, melyet kovetéen a POP-szerek alkalmazasa lecseng.
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nalasa (PP, plant protection product) 2 589 015 tonna
volt hazénkban, melynek 17,2%-a 444 165 tonna POP
hatdanyag-tartalmu novényvedd szer volt. Az adatok
szerint a POP-tartalmu szerek felhasznaldsa 1962 és
1972 koéz6tt mindig meghaladta a 20 000 tonna/év
szintet; s6t 1964 és 1967 kdzott, valamint 1969-ben a
30 000 tonndt is. A szazalékos értékekbdl 1atszik, hogy
az 1961 és 1972 kdzé esé id6tartamban (mas tipusu
rovarolé szer nem igen Iévén) mindig 30% felett volt,
1969-1970-ben pedig atlag 70%-ra emelkedett a POP-
szerek értékesitése. A szézalékos megoszlds évtize-
denkénti elemzése azt mutatja, hogy mar az 1950-es
évektdl az sszes novényvéddszer-felhasznalds ndve-
kedésével folyamatosan emelkedett a POP-szerek
felhaszndlasa, atlag 1950-60 kozott 25,8%-ot alkalmaz-
tak, a hatvanas években mar csaknem felét (46,5%)
adjak a teljes ndvényvéddszer-hasznalatnak. Meg kell
jegyeznlink, hogy ez az ardny nem magyar specialitas:
jellemz6 volt ez valamennyi fejlett ,nyugati” orszagra
is. A rovarol® szerek teriletén ezek a hatéanyagok
egyeduralkodok voltak. A POP-anyagok felhasznala-
sanak csuiicspontja az 1969-70 évekre esik, amikor is a
betiltott (1968) DDT és a DDT-lindane-tartalmu kombi-
nalt szerek megmaradt készletei a kdvetkezé években
még értékesftésre kerlltek. Ezzel egyidében, a DDT
potliasaként lendul fel a lindane-tartalmu készitmé-
nyek felhasznalasa. Az 1968-as visszavonast koveten
gyakorlatilag csak az endosulfan és kisebb mennyiség-
ben (talajkezelésre) a lindane maradt forgalomban,
amelyek perzisztencidja lényegesen alacsonyabb
volt a tébbi POP-hatdanyagéndl, illetve él6 szervezet-
ben valo felhalmozddasuk sem volt kimutathaté. Az
1970-1980 évek kozott dtlag mar 11,3%-ra csokkent a
POP-készitmények felhasznaldsa. Alkalmazasuk igazan
csak 1973 utdn kezdett drasztikusan csokkenni, 1975
utdn mar 5% aléd és 1984 utdn 1% ald csokken, majd
2006-t6l (az endosulfan visszavonasaval) pedig gya-
korlatilag megszlinik a POP-tartalmu készitmények
forgalmazdsa. Az 1980 és 2010 kozotti 30 év sordn a
POP-vegyuletek mar csak 0,6%-at teszik ki a szerkind-
latnak, 2007-t8l kezdve pedig forgalmuk gyakorlatilag
nulla. Kérnyezetvédelmi szempontbdl a kulfoldrél”
(terménnyel, természetes Uton) hozzank érkezd szeny-
nyezések, illetve az elfekvé POP-raktarkészletek (hulla-
dékok) jelentetnek problémat. Ez utdbbi dsszegyjté-
sére tobb hatdsagi akcid is megszervezésre kerdlt az
1980-as évek elején, valamint 2003 és 2006 kozott.

A 60 évnyi névényvédd szer — és ezen belll a
POP-hatéanyagu szerek — mennyiségi felhasznaldsa
normaleloszlast mutat, 1965-1966 koruli csucspont-
tal (1. dbra). Magyarorszag nem &llt egyedul a POP-
tartalmu készitmények ilyen mértékd felhasznala-
saval. A hazai novényvédelem ekkor nemzetkozi
viszonylatban is elékelé helyen &llt. 1932-ben mar
megalakult a Magyar Novényvédelmi Szolgalat, és
1949-ben varmegyénként |étrehoztdk a mezégaz-
dasdgi igazgatdsagokat. A novényvédelemrdl szold
1956. évi 9. torvényerejl rendelet megjelenése utan
1959-t8l a VM Novényvédelmi Szolgdlata (vezetdje:
Nagy Bélint) szervezetten irdnyitotta a termelé sz6-
vetkezetekben zajlé névényvédelmi tevékenységet.
Munkdjuknak koszonhetéen kezdédott el a hatva-
nas évek masodik felében a klorozottszénhidrogén-
mentesitési program [Nagy 1967], melynek kereté-
ben dontés sziletett — a vildgon elészor — 1968-ban
a DDT betiltasérol. Ugyanakkor jo pér évbe beleke-
rdlt, mig a POP-hatéanyag-tartalmu novényvédd
szereket human- és kornyezet-egészséglgyi veszé-
lyességének felismerése utdn a mezégazdasagbol
sikerdlt szamzni.

A hazankban 1950-2010 kozott hasznalt POP-
hatéanyagok veszélyességének attekintése

Miel6tt részleteznénk a POP-tartalmu szerek és hato-
anyagaik mennyiségi felhasznaldsat érdemes egy pil-
lantdst vetni az Pesticides Action Network (PAN) aktu-
alis adatbdzisa alapjan a széban forgd hatdanyagok
megftélésére. A PAN Osszesitése a vildg legjelentd-
sebb adatbazisabol dllitja Gssze a névényvéds szerek
veszélyességének listait (II. tdbldzar).

A 10 hatdanyag tobbségének alkalmazasat mar
az eurdpai unids névényvéds szerek felllvizsgalata
elétt betiltottdk nédlunk és az Eurdpai Unidban s,
néhanyat (linddn, endosulfan) a hatdéanyagok felul-
vizsgélata soran ismét ellendriztek a 91/414/EGK
novényvédelmi direktiva alapjan, majd elutasitot-
ték hasznalatukat. A PIC-rendelet (A veszélyes vegyi
anyagok kivitelérél és behozatalarol sz616 Eurdpa Par-
lament és a Tandcs 689/2008/EK rendelete) is tiltott
felhaszndlasu hatoéanyagokként jeldli a *-gal jeldlt
szerek forgalmazasat, melyek kivitelére is csak vész-
helyzetben és kulon engedéllyel kerdlhet sor. Eurdpa
terUletén nincs esélye alkalmazasuknak.
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Il. tdbldzat A hazénkban alkalmazott POP-hatéanyagok veszélyességének attekintése

Unids szinten visszavont  91/414/EGK ~ Felhaszn.  Toxicitds ~ Rdkkelt6 ~ Rdkkelt6 ~ Hormon-  Vizszennyezés
hatéanyagok 1. melléklet tipusa  besorolds  (EU) (IARC) hatds 2000/60/EK
(WHO) (EU)
aldrin* betiltott IN 3 3 2 WP
DDT* betiltott IN Il 3 2b 1 WP
dieldrin* betiltott IN 3 3 2 WP
endosulfan+ elutasitott IN, AC Il 2 WP1
hexaklér-benzol (HCB)* betiltott FG,IN 2 2b 1 WP1
HCH* betiltott IN Il 2b 1 WP1
chlordan* betiltott IN Il 3 2b 1 WP
lindane* (y-HCH) elutasitott IN, RO Il 2b 1 WP1
elutasitott IN, RO Il 2b 1 WP1
methoxychlor elutasitott IN 3 1
toxafen* betiltott 2b 1 WP

Alkalmazott roviditések:

DDT = triklor-difenil-triklor-etan (régi, nem IUPAC szerinti elnevezés); HCH = hexaklér-ciklohexan

* PIC-rendelet szerint betiltott POP-hatéanyagok,

IN = rovar6ld szer, AC = atkadlo szer, FG = gombadlé szer, RO=rdgcsaloirtd szer

WP = vizszennyez, WP1 = a vizre kliléndsen veszélyes anyag

A fenti POP-anyagok egyik legfébb sajatossaga,
hogy nehezen bomlanak le a talajban és a vizekben,
igy felezésiidejuk hosszu, valamint a killonbdzé kdze-
gekben és szervezetekben eltérd. A levegében napo-
kig, a vizben és a talajban évekig vagy akar évtizede-
kig is fennmaradnak, s bomlastermékeik (példaul a
DDT esetén) is veszélyesek. Az WHO toxicitasi beso-
roldsa alapjan (akut LD50 patkdnyon) a mérsékelten
veszélyes (Il) csoportba sorolhaté a DDT, a HCH, a
chlordan, a lindane és az endosulfan is.

A daganatkelté (karcinogén) hatds értékelésére
a szamos nemzetkozi lista kozul az uniés 67/548/
EKG és 2008/58/EK alapjan feldllitott osztalyo-
zast valasztottuk. Eszerint a 10 hatdanyag kozul a
hexaklér-benzol a 2. kategoéridba sorolhato, rakot
okozhat (R 45 veszélyességi mondat), mig a DDT, az
aldrin és a dieldrin a 3. katogériaba sorolhaté, azaz
maradando egészségkarosodast okozhatnak (R40
veszélyességi mondat). A Nemzetkdzi Daganatku-
tatdsi Hivatal (International Agency for Research on
Cancer, 1ARC) a daganatkeltd vegyuleteket négy
csoportba sorolja: 1. csoport ismerten karcinogén,
2a csoport feltételezhetéen karcinogén, 2b csoport
lehetséges karcinogén, 3. csoport karcinogenitasa
nem meghatdrozhatd és 4. csoport valdszind-
leg nem karcinogén hatasu anyagokat sorolja. Ez
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az osztalyozas a DDT, a HCB, a HCH, a lindane, a
chlordan és a toxafen hatdéanyagokat a lehetséges
rakkelték kozé osztalyozza.

A hormonhaztartast befolydsold hatds (endok-
rin zavard (ED) hatdsu anyagok) mindegyik POP-
hatéanyagnal fennll, vagyis azemberre, de az €l6vildg
tobbi tagjaira (példaul kétéltdekre, hiillékre) fokozott
veszélyt jelentenek. Az 1. kategdridba soroljdk azokat
az anyagokat, ahol legaldbb egy vizsgélat egyértel-
mUen jelzi a hormonbefolydsold hatast. A 2. katego-
ridba sorolt potencidlis ED-anyagok in vitro kisérletben
befolydsolonak mutatkoztak, és in vivo megfigyelések-
ben is vannak hatasukra kdzvetett bizonyitékok.

A POP-anyagok midegyike vizszennyezd (WP).
Az eurdpai unids Vizkeret Irdnyelv (2000/60/EK) és a
2006/11/EK irdnyelvek alapjan a vizekre kilondsen
veszélyes anyagok WP1, a veszélyes vizszennyezd
anyagok WP2 jelzést kapnak.

A bevezet6ben emlitett 2004-es KWM kutatasi
program keretében készUlt NTKSZ-jelentés Talajvédelmi
Informacids Monitoring (TIM) program jelentése tartal-
mazza a POP novényvédd szerekre vonatkozd mérési
adatatokat. A lll. tdbldzat mutatja, hogy bar a kldrozott
szénhidrogéneket 30 évvel a vizsgalat elétt kivontak a
forgalombdl, rendkivil kis mennyiségben a talajréte-
gekben még sokaig megtalalhatok [Marth 2003].
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Ill. tdbldzat Az 1997. évi vizsgalatok soran meghatarozott kimutatasi hatarérték feletti
klérozott szénhidrogén-szarmazékok szermaradék-értékei

Hatéanyag 1. talajszint 2. talajszint 3. talajszint
db  mg/kg db mg/kg db mg/kg

a-HCH 2 00011-02 0 - 0 -

B-HCH 10,0005 2 0,0009-00018 1 0013

lindane 18 0,0002-0,0044 0 - 0 -

aldrin 5 0,0003-0,0024 0 - 0o -

dieldrin 2 0,002-0,007 1 0,003 1 0,004

a-endosulfan T 0001 0o - 0 -

B-endosulfan 0 - 0 - 0 -

endosulfan-szulfat 0o - 0o - 0o -

endrin 11 0,0011-0,002 0 - 0 -

o,p-DDE 6 0,001-0,0055 0 - 0 -

p,p-DDE 53 0,0013-0,168 12 0,0011-0,0045 6 00015-0,025

o,p-DDD 27 0,001-0017 1 0,002 10,0011

p,p-DDD 19 0,0013-0,034 2 0,007-0,008 1 0,008

o,p-DDT 41 0,001-0,019 5 0,0011-0,002 2 0,001-0,003

p,p-DDT 40 0,001-0,084 1 00045 1T 00013

heptachlor 9 0,0002-0,0026 0 - 0o -

heptachlor-epoxid 0 - 0 - 0 -

Az Orszagos Elelmezés- és Taplalkozastudoma-
nyi Intézet (OETI) 1960 ta végez DDT-tartalommé-
réseket emberi zsirszovetekben. Eredményeik azt
bizonyftjdk, hogy a zsiroldhatd DDT és szarmazékai,
illetve egyéb klorozott szénhidrogének a mai napig
jelen vannak a hazai lakossag zsirszoveteiben, igy az
anyatejben is, bar a szintek fokozatosan csokkennek.
lgy elmondhatd, hogy az 1950 és 1970 kozott szile-
tett generaciok a sz6 szoros értelmében az anyatejjel
szivtdk magukba e perzisztens mérgeket [Sohar és
Matyasovszky 2003].

A POP-hat6éanyagok hazai kivonasa

1939-ben a DDT - kontakt rovarméreg-hatasanak
felismerésével — Uj korszakot nyitott a rovarkartevék
elleni védekezésben. Lényegében ezzel vette kezde-
tét a szintetikus vegyi anyagok felhasznaldsa. A kémia
csoddjanak tekintett szer igen jokor jott a kartevék
elleni kizdelemben, s mint az elsé klorozott szén-
hidrogén, széles korben elterjedt a rovarirtds minden
tertletén. A masodik vildghdbord utdn a vegyipar
sorra dllitotta el a legkllonbdzébb kldrozott szén-
hidrogéneket tartalmazd névényvédd szereket (mint

a HCH, aldrin, dieldrin stb.) és foszforvegyuleteket
(sulfotepp, paration-methyl, terbufos stb.), de kiemel-
kedd hatékonysdga miatt a DDT vezetd helyzetben
maradt. Ennek a folyamatnak részese volt a magyar
mez6gazdasag is. Az azonban nem tagadhato, hogy
a novényvédo szerek alkalmazasa itthon mindig is
komoly szakmai hattérrel parosult, mely a mas irdnyu
felhasznaldsnak korlatokat szabott.

Mivel az akkori toxikoldgiai ismeretek alapjan a
DDT az alkalmazott dozisban a melegvér( szerve-
zetekre nem tlnt toxikusnak, mérgezési veszélyt
nem jelentd vegyi anyagnak kidltottak ki. Az élet
minden terUletén nagy tdmegben, megfontolds
nélkdl és eldvigydzatlanul hasznaltdk. A hatvanas
évek elején azutan nemcsak perzisztenciaja, hanem
a zsfrszovetekben valo felhalmozddasa is kiderdlt. A
hatvanas évek kdzepén tobb hazai kutaté mutatta
ki blasztomogén és neuroldgiai hatdsat [Dési et al
1966, 1968, Tarjan and Kemény 1968, Farkas 1968].
Mindez hozzdjarult ahhoz, hogy 1966 &szén -
elsédlegesen a fogyasztok védelmében — a MEM
klorozottszénhidrogén-mentesitési programot dol-
gozott ki [Nechay 1966, Nagy 1967]. Ebben javasol-
tdk a DDT-tartalmu készitményeket elsédlegesen
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IV. tabldzat A hazai POP-tartalmu novényvédo szerek alkalmazasa és visszavonasa

Névényvédészer- N6vényvédé szerek Alkalmazdsuk Visszavonds
hatéanyag szama idétartama ideje
aldrin 2 1959-1967 1968
dieldrin 2 1958-1967 1968
DDT 29 1950-1974 1968
HCH 9 1950-1967 1968
HCB 1 1959-1980 1980
lindane 8 1956-2000 2000
DDT-lindane kombinacé 6 1961-1969 1970
toxafen (camphechlor) 7 1958-1989 1990
DDT-lindane-metoxychlor- 3 1960-1969 1970
kombinacio

lindane-TMTD- 4 1962-1979 2000
kombinacié

endosulfan 7 1959-2006 2006
lindane-endosulfan- 2 1974-1976 1992
kombinacié

szintén klérozott szénhidrogén tipusu hatdanyag-
gal a y-HCH (lindane) hatéanyaggal felvaltani, mely
a DDT-nél mérgezébb hatdsy, de a szervezetbdl
hamarabb kitir(il. Allomanykezelésre javasoltdk még
az endosulfan és methoxychlor, illetve metoxi-DDT
(ezek szintén klorozott szénhidrogének) anyagokat.
A DDT-helyettesitési programmal ekkor kezd6dott
meg a szerves foszforsav-észterek térhéditasa.

A program eredményeként 1968. januar 1-jétdl
avilagon elséként vontak vissza Magyarorszagon az
aldrin, dieldrin, valamint a tiszta HCH és DDT hato-
anyagu készitmények felhasznalasat, gyartasat és
behozataldt. A meglevd készletek felhasznaldsat
DL (DDT-lindane) kombinaciok formajéban 1970-
ig engedélyezték. Tekintettel arra azonban, hogy
a kezelt terlletek tébb mint 50%-an haszndltdk e
készitményeket, felezési idejik pedig kiemelke-
dden hosszu, hatdsuk hosszu ideig fennmarad. A V.
tdbldzat a vizsgalt hatdanyagokat tartalmazé készit-
mények visszavondsanak idépontjait mutatja. Terje-
delmi korlatok miatt nincsen lehetéség arra, hogy
készitményekre és évekre lebontva tegytk kézzé a
felhaszndldsi adatokat, de mivel joga van minden
magyar allampolgérnak megtudni ezeket az infor-
maciokat, tovabbi cikkben tervezzik a készitmé-
nyekre vonatkozé adatok kozlését.
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A klérozott szénhidrogént tartalmazo névény-
védo szerek felhasznalasanak dsszehasonlitasa

Bar értékelhetd adatsorok dllnak rendelkezéstinkre az
évenkénti felhasznalasokra vonatkozodlag, az egysze-
rdsftés érdekében évtizedenkénti bontasban mutat-
juk be a hazai POP-tartalmu novényvédd szerek fel-
hasznalasat (2. dbra). A 60 év sordn mennyiségében
a legtébbet a lindane-tartalmud  készitményekbd!
haszndltak fel (190185 tonna), javarészt az 1960-80
kozotti években. A 2. helyezett DDT-tartalmu szerek
(120134 tonna) zomét az 1950-70 kozti periddusban
alkalmaztak. Ugyanerre a periddusra esett a HCH-
tartalmu készitmények virdgkora (46857 tonna) is. E
harom hatdanyagot tartalmazo készitmények meny-
nyiségi prioritdésa annak is kdszonhetd, hogy mas
klérozott szénhidrogéneket tartalmazé névényveédd
szerekkel egyUtt kombinalva is alkalmaztak e hato-
anyagokat. Az aldrin-tartalmu készitmények szintén
magas szamot mutatnak (66801 tonna), de mivel
ezeket 2%-os szuperfoszfatba keverve alkalmaztdk,
tényleges szennyezd hatasuk csekélyebb azokhoz
a rovarolé szerekhez viszonyitva, melyeket egye-
duli hatéanyagként is (pl. DDT, lindane) juttattak ki.
A toxafén-tartalmu szerek szintén az 50-es évektdl
kezdédden, de 30 éven at viszonylag stabilan, mégis
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szerényebb szerepet jatszottak a rovardld szerek
soraban. Az endoszulfdn-tartalmu készitmények kez-
detben kisebb mennyiségben keriltek felhaszna-
|asra, de a vetélytarsak piacrél torténd kivondsa utan
jelentésebb szerephez jutottak.

A tiszta hatéanyagok forgalma

Az egyes hatdanyagok kulonbozd toxikus hatasa,
perzisztencidja és kumuldcios tulajdonsdga miatt
kordntsem mindegy, hogy az egyes készitmények mek-
kora hatdanyag-tartalommal birtak. A készitmények
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2. dbra POP-tartalmu névényvédo szerek felhasznélasa 1950 és 2010 kozott.
A kiszerelt (formulalt) novényvéddszer-készitmények forgalma.
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Osszetételének ismeretében kiszdmithatd az egyes
POP-nak mindstld hatdanyagok tényleges mennyi-
sége. Az attekinthetéség érdekében tizévenkénti bon-
tasban adjuk meg az értékesitett POP-tartalmu készit-
mények hatéanyagtartalmanak valtozasat (3. dbra).

Az el6z6khoz viszonyftva a legszembetlinébb val-
tozds, hogy a DDT hatéanyagbol messze tobb fogyott,
mint a tobbi hatéanyagbdl, ugyanis ezt ,tiszta” hato-
anyagként is, illetve a készitményekben jéval tomé-
nyebb formaban arusitotték és alkalmaztak. 1950 és
1960 kozott az 6sszfelhaszndldsban a DDT (10128
tonna = 15,7%) és a HCH hatdanyagok (2556 tonna

=4%) alkalmazdsa domindlt. 1961

_._' ﬁﬁ; és 1970 kozott csaknem négysze-
o lodome resére (20%-rol 70%-ra) emelke-
taxafen dett a POP hatdéanyagok 6sszes
—s— aldrin felhaszndldsa (12848  tonnardl
© e deldrn 46572 tonnara). Ennek oka, hogy
&— HCB

a DDT-felhasznalas meghdrom-
szorozodott, vagyis e hatdanyag
uralta a novényvéddszer-piacot
(43%). A HCH-felhasznalas is eré-
sen emelkedett (6,6%). A lindane-
felhasznalds hirtelen megugrott,
szinte nullarél 13%-ra nétt alkal-
mazasa. Egy nagysagrenddel nétt
a toxafen felhasznalasa is (0,2%-rdl
2/4%-ra), valamint nagy mennyi-
ségU aldrint importéltak (2,8%) az
aldrin-tartalmu szuperfoszfat elé-
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3.dbra POP-tartalmu n6vényvédo szerek felhasznalasa 1950 és 2010 kozott.
A névényvédoszer-hatdéanyagok forgalma.

részardnya ugyan meég jelentds
volt (6,5%), de a felhasznalt meny-
nyisége megfelez6dott (4324
tonna). Még emelkedett a toxafen
(2,7%) felhasznalasi ardnya és az
akkor még a POP-anyagnak nem
nyilvanitott endosulfan tartotta

1991-2000

2000-2010
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magat. 1981 és 1990 kozott minimdlisra csdkkent a
POP hatdanyagok felhaszndldsa (1541 tonna/10 éy,
gyakorlatilag csak lindane és endosulfan). Az eddig
dominans szerepet jatszo lindane értékesitése is
szinte megszlint (0,26%). Teljesen visszaszorult a
toxafen (0,11%) értékesitése, még az endosulfan
felhasznaldsa is aldbbhagyott (1,9%). 1991 és 2000
kozott gyakorlatilag mar csak az endosulfan maradt
a porondon, egyedul adva az idészak teljes POP-
hatdanyag-felhaszndldsat (339 tonna/10 év). 2001
és 2006 kozott még érezhetd a maradék endosulfan
felhasznaldsanak némi emelkedése (456 tonna/6 év)
a készletektd| vald megszabadulds miatt, de 2006-0s
visszavonasa utan végleg megszUint alkalmazasa.

Az elmult 50 év soran a POP hatdanyagok kozul
kétségkivil a DDT-bél fogyott a legtobb (39 480 tonna
= 59,4%), aminek felhaszndldsa 1950-1970 kdzé esett.
A masodik helyen a lindane (y-HCH) felhaszndlasa all
(kb. 13300 tonna = 20%), amely féként 1960-1980.
kozott tortént. Az elsé 20 évben még jelentds volt a
HCH (a- és B-HCH) értékesitése (kb. 10%), 1960-1980
kozott pedig a toxafen (544%) felhasznéldsa. Hosszu
felezési ideje miatt még megemlithetd a hatvanas
évek kozepén forgalmazott aldrin (2,8%). A dieldrin
felhasznalds 6sszmennyisége elhanyagolhatd, de erés
perzisztencidja miatt érdemes megemliteni, hogy tel-
jes felhasznaldsa az 1960-as évek elsé felére tehetd.
Az utolsd 20 év egyetlen jelentds kifutojaként az
endosulfan maradt meg.

Osszefoglalas

Az Osszesités soran tobbszor is felmerdlt, hogy ,nem
esd utadn koponyeg-e”60 év multan feltérni az értéke-
sitési adatokat. Milyen adatot mire lehet majd hasz-
nalni? Végul is a felezési id6k birtokdban elméletileg
megbecsUlhetd, hogy az egyes POP-tartalmu szerek-
bél mennyi hatdanyag maradhatott a talajban, de a
tényleges helyzetet csak mérésekkel lehet megallapi-
tani. A POP-felmérés egyik legnagyobb eredménye az
lehet, hogy utélag is intd példaként hat. Figyelmeztet
bennlnket arra, hogy amit ma nem kell§ ismeretek
hijan, elévigyazatlanul, elsésorban gazdasagi meg-
fontolasokra alapozva alkalmazunk, az holnap esetleg
bumerdngként csap vissza rank. E példat meg kell
szivlelni minden olyan hatéanyag esetén, amelynél
felmerll a kornyezet- vagy egészségkarositd hatds
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gyanuja. A névényvéddszer-engedélyezés még ma is
,Sokismeretlenes”jatszma, amelynek kivitelezését csak
az okos mérlegelés és az elévigyazatossag alappillé-
reire tdmaszkodva lehet bonyolitani. Az ismeretlen
tényezék szama ugyan csokken a tudomaényos érté-
kelések éltal, de ezzel parhuzamosan mindig Ujabb és
Ujabb tényezd merll fel, melyet szintén figyelembe
kell venni és meg kell oldani. Sosem feledkezhetlink
meg arrél, hogy tudasunk véges, idedlis esetben is
csak az aktudlis ismeretszintet tukrozi.

Az Eurdpai Unid novényvéddszer-engedélye-
zési rendszerébe bekapcsolddva a kordbbindl haté-
konyabban kell eleget tenniink az egyre szigorodd
human-egészséglgyi és kornyezetvédelmi elvara-
soknak. A 1107/2009/EU szabdlyozas alapjan 2011.
junius 14-tél a hatdanyagok uniés szintl engedé-
lyezése utdn madr a ndvényvéddszer-készitmények
engedélyezésének értékelése is zondlisan torténik.
Emellett az Uj készitmények engedélyezésénél foko-
zatosan életbe 1ép az unids CLP (osztalyozds — cim-
kézés — csomagolds) rendszer. A mar piacon levd
novényvédd szereknél pedig a biztonsagi kovetel-
mények betartdsat azok felllvizsgélata soran kell
maradéktalanul érvényesitenink. Az jelenlegi unios
feladatmegosztds nem feltétlentl kedvez annak,
hogy egy nemzeti engedélyezési intézményhaldzat
magas szakmai szinvonalon muikodjon, viszont jelen-
tés adminisztracios tobbletterheléssel jar. A regiond-
lis (kdzép-eurdpai) egylttmikodés kordbbi elkép-
zelések szerinti kialakitdsa és erdsitése segithetne a
helyzeten valtoztatni. Ennek megfeleléen a meglevé
intézményi struktdrat is 4t kell gondolni. Fontos az is,
hogy a biztonsdgos névényvédsszer-felhasznaldst
elésegité programok (TOPPS/PROWADIS stb.) ered-
ményei minél szélesebb korben, a gyakorlatban is
elterjedjenek.

Ma mintegy 1300 ismert novényvéddszer-
hatéanyag van a vildgon, melybdl az eurdpai pia-
con 480 engedélyezett. A ndvényvéddszer-készit-
mények szama ennél nagysédgrenddel magasabb.
Javarészik mesterségesen elédllitott kémiai vegyU-
let, sok kozultk méreg. Valamilyen kértevé ellen
hatnak a termesztett névények védelme érdekében.
Rengeteg mulik a helyes technolégiai alkalmazasu-
kon! Tekintettel arra, hogy a szarazféld 12%-an inten-
ziv gazdalkodas folyik, nem kertlheté el a jovében
sem a noévényvédd szerek kiterjedt vizsgalata a kor-
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nyezd és egymast kdvetd dkoszisztémakra. Itthon is
tdmogatni kell azokat a kutatdsokat, melyek feltarjak
a novényvéds szerek rovid és hosszd tavi hatdsait
az éléhelyek stabilitasara és a biogeokémiai ciklusok
egyensulydra. A hazai névényvéddszer-kindlatot ugy
kell kialakitani, hogy az biztositsa az integralt gaz-
dalkodds megvalosuldsat és segitse eld az Okoldgiai
gazdalkodds széleskord elterjedését. A ndvényvédd
szerek fenntarthatd hasznalatérol szélo 2009/018/
EK irdnyelvnek a hazai jogrendszerbe Ultetésével és a
hozzé készilé nemzeti cselekvési program kidolgo-
zdséval hosszU tévra hatdrozzuk meg a hazai névény-
védelem iranydt és egyben a mezégazdasdgunk
jovojének alakuldsat. Ezért is fontos, hogy ennek
kidolgozasaban minden érdekelt részt vegyen.

Koszonetnyilvanitas

A szerzé koszonetét fejezi ki Ocskd Zoltdnnak, a
Novény- és Talajvédelmi Kozponti Szolgdlat Enge-
délyezési Igazgatdsdg volt igazgatdjanak, értékes
kozremUkodéséért e kdzlemény dsszedllitasaban és
néhai Konkoly Istvannak, az Agrotrészt volt vezér-
igazgato-helyettesének, az 1950 és 2000 kozotti
novényvéddszer-forgalmazasi adatokért. Az adato-
kat (1950-1981) tartalmazo kézirat megtaldlhato az
MgSzH Kézpont Novény-, Talaj- és Agrarkdrnyezet-
védelmi lgazgatdsagnal (NTAI), valamint — maso-
latban — a csopaki Novényvédelmi Mdzeumban is.
Az AKI évente kiadott ndvényvéddszer-értékesitési
adatai (1982-2000), melyeket annak idején éven-
kénti bontdsban adtak at a Novény- és Talajvédelmi
Kdzponti Szolgalatnak (NTKSz), szintén megtaldlha-
tok az MgSzH NTAI kézpontjaban, mivel az NTKSz
tulajdondba kerultek.
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Genetic background and ecotoxicological aspects of MON 810
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Summary

Currently, the majority of cultivated genetically modified (GM) plants in the agricultural industry in Europe has
originally been developed in North America (USA and Canada) and are widely applied also in South America.
Genetic modifications are used for three major aims: (@) introduction of a new property into an organism, (b) over-
expression of a target gene product, and (¢) silencing or functional studies of a specific gene by its inactivation
in the host organism. The primary aim in case of MON 810 was the introduction of a novel property. A truncated
version of Cry1, a toxin originating from Bacillus thuringiensis subspecies, highly effective against the European
corn borer, was targeted to be expressed in GM maize. Thus, a vector containing the truncated Cry1 toxin gene
and the corresponding regulating regions have been introduced into corn species using the gene gun trans-
formation method. It is often claimed to be a benefit of MON 810, that its protecting action is persistent and the
active compounds are shielded from harmful environmental effects. At the same time these advantages are dis-
advantages as well, since Cry1 toxin production is not tissue and period specific, therefore lacking basic require-
ments for the concept of integrated plant protection. Furthermore, the expressed Cry1 toxin is retained for a long
duration in the environment, thus increasing its pressure. Currently the European Union is in the waiting state
regarding MON 810 corn varieties and in many countries moratoria have been announced against cultivation.

Kulcsszavak: MON 810, Bacillus thuringiensis, Cry1 toxin

Vildgszerte a termések 30-40%-a elveszhet a karte-
vOk hatdsdra a termesztés, szallitas és tarolds soran. E
nehézség megoldasaként foként kildnbdzd ndvény-
védd szereket hasznalnak. Viszont e vegyszerek éltald-
ban szennyezik a kdrnyezetet és nem minden esetben
specifikusak. E gond kezelésére kezdtek el genetikailag
modositott (GM) ndvényeket Iétrehozni. Az elsége-
neraciés génmaodositdsok sordn az adott ndvényfajba
rendszertanilag tavoli szervezet génjét (transzgén)
Ultettek be. A legtdbb, a mezdgazdasag szamdra igy
létrehozott elségenerdcios GM-ndvény  gyomirtod-
szer-tdrd (ezen belll leggyakraban glyphosate- vagy
glufosinate-t(rd), valamivel kisebb hanyaduk pedig a
Bacillus thuringiensis egy vagy tobb Cry toxin terme-
lésért felelés génjét hordozza, valamint szamos tébb
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transzgéntis tartalmazo, a fenti tulajdonsagokat egyt-
tesen tartalmazo (stacked event) fajtat is létrehoztak.

A B. thuringiensis spéraképzé Gram-pozitiv, pal-
cika alakd baktérium. Az 1920-as évektdl kezdve
az egyes patovariansai dltal termelt endotoxinokat
(olyan baktériumok altal termelt toxinokat, melyeket a
baktérium nem a kilvildgba vélaszt ki, hanem a sajat
sejtjében térol el) rovarolé szerként alkalmazzaék. A B.
thuringiensis altal termelt delta-endotoxin kozvetle-
nul az endospdraval szemben (paraspordlis test) rak-
tarozddik el, és két f& csoportja ismert, a Cry és a Cyt
toxinok. A Cyt toxinokat a novényvédelemben nem
alkalmazzak citolitikus és hemolitikus hatdsuk miatt. A
Cry toxinokat aminosavszekvencidjuk alapjan 22 f&ti-
pusba soroltdk, ezen belul tobb altipusuk ismert. Gya-
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korlati szempontok alapjan 6t Cry toxin jelentés: Cry1
a lepkék hernydira, Cry2 a lepkefélékre és kétszarnyu-
akra, Cry3 a bogarakra, Cry4 a szinyogok lavaira, mig a
Cry5 toxin csoport a fondlférgekre toxikus [Bravo 1997;
Takacs és mtsai 2009]. Napjainkban is kereskedelmi
forgalomban vannak fermentélt B. thuringiensis alapu
termékek, kristalyos toxinfehérjéket tartalmazo rovar-
irtd szerekként (példaul Dipel WP). A B. thuringiensis Cry
toxinjai protoxin formdaban termelédnek meg, és csak a
rovarok emésztérendszerében aktivalddnak, protedzok
hatésara. Ezzel ellentétben a MON 810-es kukorica altal
termelt Cry1Ab toxin egy mar kurtftott, tehat preaktivalt
forma [Székacs et al 2010, Darvas és Székacs, 2010].

A MON 810-as kukorica el&allitasahoz integrativ
vektorokat alkalmaztak, a vektorokat Ugy tervezték
meg, hogy azok a kromoszomatdl flggetlendl ne
legyenek képesek replikalodni a ndvényben. A transz-
formaciéhoz a szlkséges vektorok — PV-ZMBKO7 és
PV-ZMGT10 - keverékét hasznaltdk. A PV-ZMBKO7
vektor a B. thuringiensis var. kurstaki (Btk) HD-1 torzs-
bdl szarmazd crylAb gént tartalmaz, mely a karfiol-
mozaikvirus (CaMV) 35S promoterének és a kukorica
hsp70 (hésokkprotein) génjének szabdlyozasa alatt &ll.
A crylAb gént kdvetden a nopalin-szintdz (NOS) gén-
jének nem &tirddo régidja taldlhatd 3’ irdnyban, mely
transzkripcios terminatorként funkciondl, és iranyitja
a poliadenilaciot. A CaMV 35S prométere konstitutiv
promoter, mely folyamatosan bekapcsolva tartja a
gént, ezdltal a lektin tipusu toxin dtirédasa folyamatos,
ellentétben a kukorica dsszes tobbi génjével, melyek
kifejez6déséhez adott korllmények megléte szik-
séges. A crylAb gén terméke a Cry1Ab toxin folyama-
tosan keletkezik a névényi sejtben. Ez tébb veszélyt is

Baka Erzsébet

Az Eotvos Lorand Tudomanyegye-
temen végzett okleveles biolégus,
ezen belll molekuldris biolégidra
és mikrobioldgidra specializalo-
dott. 2008 ¢ta doktorandusz hall-
gatdja a Szent Istvan Egyetem
Kornyezettudomanyi Doktori Isko-
ldjanak. Kutatasi terlletei a kor-
nyezeti mikrobioldgia és — a miincheni Max Planck Intézet-
tel egyttmikodve — genetikai eszkozrendszerek fejlesztése
extrém kortlmények kozott é16 mikroorganizmusok mole-
kularis biolégiai vizsgalataihoz.

rejt magaban. Egyrészt nem tudni, hogy a folyamatos
toxintermelés miként meriti ki a sejt készleteit, ezéltal
akdr mas fontos funkcidk gatolédhatnak. Masrészt a
promoter néha nemcsak a transzgént kapcsolja be,
hanem a sejt sajat génjeibdl is néhdnyat, melyeknek ter-
meékére a sejtnek nincs sziksége, esetleg karos is lehet.
Szémos kutatasi eredmény tdmasztja ald, hogy a CaMV
35S prométer beépiilése a DNS-ben Ugynevezett,forrd-
pontokat” (hot-spots) hoz létre, mely azt eredményezi,
hogy az adott DNS-szakasz vagy akar az egész kromo-
szoma instabilla valhat [Ho et al 1999]. Lényeges szem-
pontazis, hogy aCaMV nem szovetspecifikus promoter,
vagyis a crylAb gén terméke minden egyes névényi
szOvetben, szervben kifejezédik, még ott is, ahol nincs
szUkség ra, példaul a gyokérben. A PV-ZMGT10 vek-
tor a Gox és CP4 expresszids kazettdkat tartalmazza.
A gox-gén expresszids kazetta a kdvetkezd elemeket
tartalmazza: karfiol-mozaikvirus 35S promoter (E359);
kukorica hsp/0 gén; CTP1 — az Arabidopsis thaliana
ribuléz-1,5-difoszfat-karboxildz/oxigenaz (rubisco) enzi-
mének kis alegységéhez kapcsolodd kloroplasztisz-
tranzitpeptid génje — mely a célprotein transzfehérjét
hivatott irdnyitani a citoplazmabdl a kloroplasztiszba;
gox gén, glyphosate-oxidoreduktédz enzimet kddold
génszakasz az Achrobacter sp. LBAA torzsébdl, mely a
glyphosate lebontdsdért felelés; végil a NOS 3" termi-
nator, mely transzkripciés terminatorként funkcional, és
iranyitja a poliadenilaciot. Emellett a PV-ZMGT 10 vektor
tartalmazza a CP4 expresszios kazettat: karfiol-mozaikvi-
rus 355 prométer (CaMV 355); kukorica hsp70-gén; CTP2
—az Arabidopsis thaliana 5- enolpiruvil-sikimin-3-foszfat-
szintdz (EPSPS) enzimhez kapcsolodd kloroplasztisz-
tranzitpeptid, mely a célprotein transzferjét hivatott
irdnyitani a citoplazmabdl a kloroplasztiszba; EPSP-gén
az Agrobacterium CP4 torzsébdl — mely a glyphosate
hatéanyaggal vald szelekcidt teszi lehetévé, tovabbg,
NOS 3" termindtor, mely transzkripciés terminatorként
funkciondl, és irdnyftja a poliadenilaciot.

Fentiek mellett mindkét vektor tartalmaz bakte-
ridlis elemeket, annak érdekében, hogy a vektorokat
nagy mennyiségben tudjék termelni Escherichia coli
sejtekben. Ezen elemek: ori-pUC, mely felel®s a bakteri-
szUlt vektorok szelektalasat segiti el kék-fehér szelek-
Ci6 segitségével, tovabba kanamicin-rezisztenciagén,
mely az E. coli K12-as torzsének Tn5-0s transzpozonjarél
szarmazd neomicin-foszfotranszferdz Il gén.
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A MON 810-es kukorica eléallitdsdra a génpuskan
vagy génagyun alapulo biolisztikus médszert alkalmaz-
tak. A MON 810-as kukorica eléallitdsdhoz egy kozép-
amerikai torzset, a Zea mays ssp. mays tipust, valasz-
tottdk. Maga a génbevitel mddszere igen egyszerd,
lényegében a sorétes puska elvén alapszik. A vektor
DNS-tegy nehézfém (arany, wolfram) mikrohordozéhoz
kotik. A mikrohordozét egy makrohordozéhoz r6g-
zitik, majd nagy sebességre gyorsitjak, ezt kovetéen
azt halénak/rdcsnak Utkoztetik, amin fizikilag szorodik
(diszpergélodik) a vektor DNS-sel bevont mikrohordozo.
A racsnak Utkozést és az igy fellépd szorodast kdvetden
a nagy sebességli DNS-sel burkolt mikrohordozo a
kezelni kivant mintdt tartalmazo Petri-csésze felé repul.
Az ezen Petri-csészén taldlhatd ndvényi szdvet- vagy
sejttenyészet érintett sejtjeinek sejtfaldt atlyukasztva
a DNS a mikrohordozéval egyitt a sejtbe jut. Az ese-
tek kis részében a vektor DNS eljut a sejtmagba, és ott
létrejohet a genomba torténd integralodas [Hill et al
2005]. A transzformaciot kovetéen a transzformansok
analizise kovetkezik, vagya cryTAb gén genomba épU-
lésének visszaigazolasa. Ez legtébb esetben a crylAb
génre vagy géntél 5'vagy a géntdl 3'irdnyokba terve-
zett specifikus primerekkel és genomanalizissel végzik
el [Hernandez et al 2003]. Tovabba Southern-hibridiza-
Ciot is szamos esetben alkalmaznak a genetikai modo-
sitas visszaigazoldsara. A MON 810-es kukorica genom-
analizise sordn visszaigazoltdk, hogy csak a PV-ZIMBKO7
vektorrol szarmazé konstrukcio épilt be.

A transzformdlds maga is szamos veszélyt rejt
magaban, ami a genom instabilitdsdban nyilvanulhat
meg. A kukorica genomja megkdzelitéleg 25%-ban tar-
talmaz ugrald genetikai elemeket (transzpozonokat),
melyek akar kromoszéomak kdézott is mozoghatnak,
ezek segitségével akdr a transzgén vagy a transzgén
promotere is atkertilhet mas kromoszémara. Emellett a
transzgén random maddon, tehdt nem elére meghaté-
rozott helyre épul be a genomba, ezdltal mas gén/
gének atirodasat is megvaltoztathatja. gy akar egy-egy
fontos fehérje expresszidja is gatiddhat, melyeket ez
esetben alternativ Uton kell a sejtnek megtermelni, ami
elére kiszamithatatlan véltozasokat okozhat a sejtben.
Ellenkezé esetben olyan gének, alvd gének, aktivaldd-
hatnak, melyekre a ndvények nincs sziksége. Tovabba a
tripletek leolvasasi kerete is eltolodhat beépulés hatd-
sara (frame shifting), mely teljesen mas aminosavak szin-
téziséhez vezethet.
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Termesztés soran szembe kell néznlnk a gének
- fizikai vagy bioldgiai — megszokésének veszélyé-
vel [Heszky 2006], vagyis a kukorica pollenje akar
nem GM novényeket is megtermékenyithet, igy
fajtahibrideket létrehozva, ezaltal veszélyeztetve a
hagyomanyos és biogazdalkodast, a vetdmagter-
mesztést és a kukorica génbankjat. A GM kukorica-
fajtak eldallitasa, az erdteljes szelekcid magdban hor-
dozza a génerdzio lehetdségét is.

A MON 810-es kukoricat toxintermelésének saja-
tossagai miatt is vitatjak. Mivel az Uj transzgenikus sejt-
vonalban a CryTAb toxin termel6dése egy konstitutiv
promoter (CaMV 359) irdnyitasa alatt ll, minden egyes
sejtben termelddik toxin, ezdltal nagysagrendekkel
magasabb is lehet az egy hektdron termelédd toxin-
mennyiség a hagyomanyos bioldgiai ndvényvéds sze-
res védekezés soran kijuttatott Dipel mennyiségének
[Székécs és Darvas 2007]. A toxin termelSdése eltérd az
egyes novényi részekben és termesztési idészakokban.
A kukoricamoly hernydja a kukorica fold feletti részeit
tudja karosftani, a szarban vagy csdben készitett akndk-
kal, amelyek a szar eltérését okozhatjak, vagy a csében
utat nyitnak a kilénbdz6 gombabetegségeknek, mint
példaul a Fusarium-fajok altal okozott betegségeknek
[Darvas etal 2011]. Annak ellenére, hogy a védekezésre
féként a novényi szarban és a csovekben lenne szik-
ség, a novény folyamatosan minden részében termeli
a Cry1Ab toxint. Intenzfv toxintermelés tapasztalhatd
mar a csirdzés folyaman a magban, majd ezt kove-
téen a levélben az elsé honap végéig. A toxintermelési
maximumot ekkor éri el a ndvény, ami 17,15 + 1,66 ug
toxinszintet jelent 1 gramm friss ndvényi szdvetben.
A levélben ezt kdvetden csokkenés figyelheté meg a
toxinszintben, amit ismételt névekedés kdvet. Hasonld
toxintermelési ingadozasok figyelhetéek meg a gyo-
kérben. A toxinkoncentracid6 minden novekedési/
fejlédési fézisban a levélben a legmagasabb, mely
nem a kukoricamoly hernydjanak f& tapldléka. Ezt
koveti a portok, majd a gyokér, a szar, a kukoricaszem
és végul a pollen. Vagyis a ténylegesen karosftott szar-
ban kozepes mennyiségU toxin termelédik [Székacs
etal 2010]. A kukorica szemtermése, amit akar emberi
fogyasztasra termesztenek (hangsulyozottan Romania,
Olaszorszag), nagyon kis mennyiségU toxint tartalmaz,
viszont a ndvény levelét, melyben legnagyobb meny-
nyiségben termelédik meg a toxin, sok esetben allati
takarmanyként hasznositjak (silézas).
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Baka Erzsébet

Végul, de nem utolsésorban meg kell emliteni a
tarlémaradvanyok problematikdjat. A tarldmaradva-
nyokban az &sszel mérhetd toxinmennyiség 1-8%-a
mérhetd egy év mulva [Székacs és Darvas 2007]. lgy
a betakarftast kdvetden a foldeken maradt névényi
maradvanyok hatassal lehetnek a talajélet szempont-
jabdl igen jelentés, a lignocelluléz dekompozicidjat
végzo talajfaundrais, amire a kukorica talajbeli marad-
vanyait fogyaszté ugrovilldsok vizsgélatai irdnyitottak
ré a figyelmet [Bakonyi et al 2006, 2011].
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Gadanyi Jend

Gadanyi Jen6 (1896-1960) Vaszary Janos tanitvanyaként végzett
a Képzémdvészeti Féiskolan, majd 1927-es parizsi Utja soran az
Ecole de Paris iranyzatatol a szurrelaizmus felé fordult, s a magyaror-

jeles képviseldjévé valt. Franciaorszagi tanulmanyai soran — ekkor
féként Picasso és Matisse mivészete hatott ra — egyéni stilust alaki-
tott ki, melyet hatarozott szerkesztésmad, tiszta szinek és konst-
ruktiv szemlélet jellemzett. 1946 és 1949 kozott az Iparmivészeti
Féiskola tanara volt. Kezdetben a KépzémUvészek Uj Tarsaséaga (KUT), késébb a Vaszary éltal alapitott Uj
MUvészek Egyesulete (UME) tagja, majd az Eurdpai Iskola kdréhez tartozott.

A természettel dllando, kdzvetlen kapcsolatban él6 mivész konstruktivista korszakaban — sajét beval-
|8sa szerint — a természeti forméktdl tavol tartotta magat, ezt az alkotdi periddusat a természetelv és a tiszta
festészet kozotti ingadozas jellemzi. A negyvenes évektdl kezdve mindinkdbb a konstruktivan rendezett
természetabrazolas uralkodott festészetében, majd az dtvenes évektd kiteljesedd munkassagaban a szer-
ves és szervetlen természetet egyetlen korforgasban, sziintelen metamorfézisban dbrdzolta. Ahogy 6 maga
fogalmazta meg: ,Magam is mindig szerettem, csoddltam és tanulmdnyoztam a természetet, de mint fest,
azért évakodtam t6le sokdig, mert felszinének rengeteg, véletlenen forduld, kdprdzatos gazdagsdgdval nemcsak
gyonyorkddtetett, de el is kdbitott, és zavarba ejtett. Hdtat forditottam neki, hogy elészér is a képszertiség alapvetd
tényezéit, a fellilet és a tér viszonydt, a szin és a vonal szerepét, a szerkezet, a ritmus, a fest6i harmonia torvényeit
tisztdzzam magamban... Kertilé uton, fdradsdgosan jutottam ahhoz a megldtdshoz, mely a természeti jelenségek
felszine alél nemcsak érzékeinkhez, de lelkiinkh6z sz616 Iényeget kivdnja kihdmozni és formdba onteni”
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Fehér falak

Balézs Ervin, Dudits Dénes és Sagi Laszlo:
Genetikailag médositott él6lények (GMO-k) a tények tiikrében
Barabas Zoltan Biotechnoldgiai Egyesiilet, Szeged

GENETIKAILAG MODOSITOTT
ELOLENYEK (GMO-K)
A TENYEK TUKREBEN

Macyvar Fenir Konyy
Baldzs Ervin

Dudirs Dénes
Sigi Liszlé

Néhdny korabban szerkesztett konyv [Dudits 2004,
2009] utan Ujabb mezégazdasdgi géntechnolo-
gia-bardt konyv jelent meg [Baldzs és mtsai 2011].
Megegyez6, hogy valamennyit a Barabds Zoltan Bio-
technoldgiai Egyesulet adta ki, amely civilszervezet
a novényi géntechnoldgidban érdekelt nemzetkozi
vallalatok képviseletét hazankban elldtja. E kdnyv lap-
jain megjelenik a Pannon No&vény-Biotechnoldgiai
Szévetség is, mint tamogatd. Specifikum, hogy
ebben a konyvben kézérthetd szinten bemutatko-
zik az dllat-biotechnoldgia is, és hogy egyidejlleg
a konyv parhuzamos angol forditasat is kiadtdk. A
konyv kifejezett elénye, hogy kozérthetéen foglalja
Ossze a ndvény- és dllat-géntechnoldgia alapjait. Sagi
L&s716, Gocza Elen és Kovécs Kornél, valamint Bosze
Zsuzsanna és Hiripi Laszl6 frdsai tehdt kdzérdekdek.
A konyv eredeti ajanlasat Ingo Potrykus frta, aki az
aranyrizs miatt valt ismertté. Az & meglatdsa szerint a
magyar kutatok puszta tényeket tettek le a politikusok
asztaldra, az ellenzék kordbbi ,dlinforméacidival” szem-
ben. Az ajanlé nem kisérletezik a kiegyensulyozott
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értékitélettel, bar a magyar nyelv ismeretének hidnya-
ban aligha volt erre redlis esélye. Ehhez a kdnyvhoz
viszont a szerkeszték azokat, akik vizsgalataik alapjan a
legcsekélyebb tudomanyos kritikat fogalmaztak volna
meg [Darvas és Székdcs 2011], egyszerlen nem hivtak.
Hidnyosnak [dtom a takarmanyozastani mellékhatasok-
rol (Gundel Janos) irt fejezetet vagy a biopeszticidekrd|
52016 részt (Hornok Laszl6 és Posta Katalin), amelyek nél-
kildzik a hazai kutatasi aktivitast, igy a sajat jogu biztos
értékitéletet. Kulon érthetetlen a Bacillus thuringiensis
tévesen ,thiringiensis™-nek frdsa — amely a kétetre jel-
lemzd hibava vélt —, mivel a latin fajnevek képzési szaba-
lyai szerint csak a latin dbécé betdit hasznalhatjuk. A
Thiringia helységnév a baktérium latin fajnevében egy-
értelmden thuringiensis-re modosul. Példak sokasiga
sorolhato fel a magyar kutatok csalddnevét tartalmazo
fajnevek helyes, latinos" rasmaodjat példaként kezelve.
Tényekrdl beszéIni — mint a méltato tette — kdz-
gazdasagi (Popp Jozsef és Potori Norbert), média
(Gimes Julia) vagy vallast (Somfai Béla) érinté kérdé-
sekben Ugyszintén aggalyos, hiszen ezeknek a terile-
teknek a sajatossaga az idépontra, a konkrét helyre és
a csoportok értékitéletére vonatkoztathatd véle-
ményszelet. Ezeket tehdt inkdbb publicisztikai mUfaj-
nak gondolom, mint tényeket értékelé tudomanyos
frasoknak. Ingo Potrykus ajanlasaban érthetetlennek
vélem azt a javaslatot, hogy a magyar politikusok ne
kdvessék civilszervezeti aktivistdk ajanlasait, mert
nincs kutatasi tapasztalatuk. Egyrészt a széban forgd
konyvre jellemzd, hogy kiaddja Ugyszintén civilszer-
vezet, szerz8i tobbségének pedig nincs elségenera-
ciés GM-ndvényekkel kdzvetlen kutatdsi tapasztalata,
tovabba a magyar MON 810-es vetési moratdriumot a
kormany a hazai kornyezettudomanyi kutatasi ered-
mények alapjan, de elévigydzatossagi indokkal hozta
meg, majd kétszer is megerdsftette [Darvas 2007].
Marton L. Csaba és Bedd Zoltan fejezete egyéb-
ként lényegesen nagyobb teret kaphatott volna a
kényvben, hiszen a Pannar Seed (Dél-Afrika) kozre-
mUkddésével a MON 810 (kukoricamoly-rezisztens)
fajtacsoporthoz tartozd Mv 500 Bt kifejlesztése az inté-
zetlkben (MTA MgKI) tortént. Ez azért is fontos lenne,
mert hazai hatésagi nyoma a novényi géntechnolo-
gusok szerint elsé — bar nem eredeti 6tletd - hazai
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GM-fajtanak nincsen. Kulénos ebben a fajtdban az is,
hogy a spanyol piacra fejlesztették, de felhasznélasa-
nak ott maig nincs nyoma. Ugyancsak itt kezdtek neki
- egy Monsantoval kotott szerzédés utan — az NK603
(glyphosate-tir6) és a MON 88017 (kukoricabogar-
rezisztens) hazai fajtak kifejlesztésének. Ez utdbbinak
tenyészanyagai Chile (Buin) és Szlovékia (Piestany)
kozott ingaztak. Ugy gondolom, hogy e kényv nagy
mulasztdsa, hogy mindez nem kapott kézponti helyet
a kényvben, hiszen bar szabadalmaztatott géneket
hasznaltak ezek a fejlesztések is, am a gyakorlathoz
legkdzelebb &ll6 terlletekrdl van sz6, amely eredmé-
nyeinek nyilvdnossagra hozasa idészer( lenne.

A kényv szerzéi egyébként sajat — dltaldban nem
gyakorlati megvalosuldst elért kisérleti munkaik alap-
jan — valéban a tényekre koncentralva a sajat vélemé-
nyUket igyekeztek megfogalmazni, és a kovetkezteté-
seket az olvasokra biztak. A szerkeszték ezt deklardltak
az elészavukban, majd éppen 6k lépték 4t a hatart,
amit maguk javasoltak betartani. Mar itt ,politikai
mozgalmak hisztériagerjeszt&irdl” irnak, bar a hazai
dontéshozas ebben az esetben — ami ma nagyon
ritka — partok kozotti egyetértéssel tortént. Politikai
célra a GMO-kérdést hazénkban eddig senki sem
tudta kihaszndlni. Dudits Dénes a sajat fejezetében —
ezen tilmenden —arrdl ir, hogy a politikai vitak a hata-
lommal valo visszaélésekbe csapnak at, amikor a GM-
kutatdst is gatoljak, a kutatokat megfélemlitik és
kozleményeiket cenzlrdzzak. Nem értem ezeket a
sorokat. Hazankban az allam mintegy masfél milliard
forintot koltdtt GM-ndvények kutatdstdmogatasara,
és az ezeket rekldmozd kommunikdciora is legaldbb
30 milli6 forintot adott. Azt gondolom, hogy aligha
van a mezégazdasagra vonatkozdan még egy terilet,
amelynek tdmogatottséga ezt a szintet elérte volna.
Mas kérdés, hogy egy fajta kifejlesztéséhez kb. 8. mil-
li6 eurd kell, amit aligha tud egy orszag magara val-
lalni. Nem is véletlen, hogy a mai napig csak a nem-
zetkdzi cégeknek vannak GM-fajtaik. Kozleményeket
egyébként egy lap birdlokdzossége véleményez. Poli-
tikusok — akik nem a szaklapok szerkesztéi — miként
tudndnak szerzéket megfélemliteni és cenzurazni?

Balazs Ervin véleménye szerint nem indokolta MON
810-es vetési moratdrium fenntartasa. A moratériumot
Németh Imre/Persanyi Miklos rendelte el, s az ket
kévetd miniszterek (Graf Jozsef és Fazekas Sandor) nem
latték indokolnak a feltilbirdlast. A hazai politikai életben

egyetlen part sem kezdeményezett effélét. En ugy gon-
dolom, hogy Baldzs doktornak eddig 6t éve volt arra,
hogy sajat kutatomunkaval bizonyftsa a magyar mora-
torium indokolatlansagét, de errél eredménye eddig
nem jelent meg. Baldzs doktor szerint ma a kisérletek
elvégzését is akadalyozzak. Ehhez elégséges belenézni
a Magyar GMO adatbazisba, hogy lassuk hazankban
meglehetdsen sok kisérletet végeznek. A jelenleg is
érvényes engedéllyel rendelkezok kozott taldlhatjuk
Baldzs Ervin munkahelyét is, ahol GM-fajtafejlesztés is
folyik. Ha valami valoban akadalyozza a hazai vizsgala-
tok szamat, akkor az a fajtatulajdonosok azon elhatéro-
7453, hogy a téluk fuggetlen kutatécsoportoknak nem
adnak vetémagot. Timogatja ebben dket a megszer-
zett szabadalmuk. Indokuk egyszer(, a céguknek nem
képezik érdekét a figgetlen kutatdk dltal tervezett vizs-
galatok. Baldzs Ervin szerint a hazai kisérleti aktivitas
megitélésére létrehozott Géntechnoldgiai Eljdrasokat
Véleményezé Bizottsag a miniszteridlis rendszer meg-
valtozdsa miatt illegitim. Mint e bizottsag elndke, tajé-
koztathatom, hogy a kormanydtalakitas sordn a korabbi
minisztériumok jogutdddal szdntek meg, és igy termé-
szetesen semmiféle ex fex dllapot nem kdvetkezett be.
Véleményem szerint a kényv szakmailag leg-
gyongébb fejezete az dkoldgiai mellékhatdsokat tag-
lalnd (Baldzs Ervin és Sagi LaszI0), de a szerzék egyike
sem végzett kdrnyezettudomanyi kutatdsokat, gy az
dsszegy(lt tudast sem dsszegzik hozzaértéen. Irasuk
célja a kdrnyezeti hatasok tagaddsa. Véleményik sze-
rint kettdés mérce valdsul meg a B. thuringiensis per-
metezhetd és novény dltal termelt valtozata terile-
tén. Kutatéknak azonban nem tandcsos arrdl
megfeledkezni, hogy a Dipel biolégiai ndvényvedd
szer a B. thuringiensis serovar. kurstaki HD-1 t6rzse altal
termelt Cry1Aa, Cry1Ab, CryTAc, Cry2A és Cry2B
protoxinokat tartalmaz. A MON 810 fajtacsoporthoz
tartozd kukoricdk ezzel szemben egyetlen toxint, a
Cry1Ab kurtitott (részben aktivalt) véltozatat termelik
csupan. A két Cry1Ab vegyulet gy ardnylik egymds-
hoz, mintegy 131 kDA nagysagu protoxin egy 91 kDa
méret( aktivalt” fehérjéhez. A toxikoldgiai alappillére
a Paracelsus-tétel, mely szerint a dézis teszi a mérget.
A MON 810 kukorica egy hektaron nagysagrendekkel
tobb Cry-toxint termelhet, mint amit Dipel-ben enge-
délyezett kijuttatni. A szerzék ugy vélik, hogy a Cry1-
toxin csalddspecifikus. Ha csalddszintG lenne a
specifitds, akkor a kukoricamoly-rezisztens MON 810
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hatdsa csak a tlizmolyok (Pyraustidae) csalddjara ter-
jedne ki és a fajtatulajdonos altal javasolt bagolylep-
kék (Noctuidae) ellen is hatastalan lenne. Fel sem
mertlne a Pannon Biogeogréfiai Régidban védett
nappali lepkék érintettsége. Természetesen rend-
szintl specifitdsrél van szo. Baldzs Ervinnek a fejezet-
hez mellékelt képe — a természetvédelem kdvetke-
zetlenségét célba véve — bogancslepke (Vanessa
cardui) hitéracson valo fennakadt példanyait mutatja.
A bogéncslepke viszont nem védett faj, és 1arvdja csa-
lanon elég ritkdn fordul eld. Ellentétben az
atalantalepkével (Vanessa atalanta), a nappali pava-
szemmel (Nymphalis io) stb, melyek védettek, s
melyek a kukoricatablak kdzvetlen szomszédsagaban
lévé csaldnon is élnek. Sokat frhatnék a glyphosate
mellékhatdsspektrumarol, aminek alig van kéze a
szerzéknek a gyartok prospektusszévegeire emlékez-
tet6 allitdsaihoz.

Az alapkézet, mint nitrogénforras
A Nature folydirat 2011. 'S l e
szeptember T-jei szamanak IAI Ci, _Llre

szakcikke Uj tavlatokat nyit a nitrogén eddig figyelmen
kivil hagyott forrdséra. Az alapkézet, mint nitrogén-
forras eddig is ismert volt a viztarozok és felszini vizek
esetében, de Morford és munkatarsai szerint az erdei
Okoszisztémak altal felvehetd nitrogént is megkétsze-
rezheti a nitrogénben gazdag alapkdzet.

A szerz6k azonos kord ndvényeket és ugyanolyan
éghajlatu és fizikai talajféleség talajokat hasonlitottak
8ssze olyan kaliforniai erdékbdl, amelyek kétféle alap-
kézeten fejlddnek. A mindkét éléhelyen megtaldlhatd
fafajokban kétszer magasabb nitrogénszintet mutattak
ki a tizszer annyi nitrogént tartalmazé tengeri Uledékes
kézeten, mint a vulkéni alapkézeten. Az Uledékes kéze-
ten fejl6dd faknak tovabba tobb levellk volt, mint a
vulkani kézeten fejl6dé faknak. Ezaltal gyorsabban fej-
|6dnek és nagyobb termelékenységet érnek el. A ndvé-
nyekben kimutatott magasabb nitrogénszint aranyos-
sagot mutatott a talajok magasabb nitrogénszintjével.

Bizonyitékra volt szlkség, hogy valdban az alapkd-
zet a felelés a magasabb nitrogéntartalomért. Ezt
annak segitségével bizonyitottdk, hogy a természet-
ben el6forduld °N-izotépok ardnya kimutathatdan
mas és mas értéket mutat a ndvények, a talajok €s a
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A konyv kétségtelendl jo lenyomata a GM-nové-
nyekrél sz6l6 hazai kommunikdcionak. Jellemzi a
kényvet az, ami hidnyzik beldle.

Darvas Béla
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sadga, Budapest.

Darvas B (szerk) (2007) Mezégazdasagi géntechnoldgia — elsége-
nerécios GM-novények. Magyar Orszaggy(ilés Mez6gazdasgi
Bizottsdga, Budapest.

kézetek esetében. A nitrogénben gazdag, Uledékes
kézeten fejlédott erdei levelek és talaj °N-izotépjanak
aranya megegyezett az alapkézetével, mig a nitrogén-
ben szegény, vulkanikus kézetre ez nem voltigaz.

Habdr a nitrogén-izotdpvizsgdlatok bizonyitottak,
hogy az Uledékes kdzet szolgdlhat nitrogénforrasként,
Morford és munkatdrsai nem elégedtek meg ezzel. A
gondosan parositott megfigyelési terlleteken végzett
méréseken tul Osszehasonlitottdk Kalifornia 88 hasonld
fenyvesét. A nitrogénben gazdag, Uledékes kdzeten fej-
|6d6tterdd fold feletti biomasszajaban 42%-kal nagyobb
széntartalom volt, mint a vulkanikus kézeten fejl6dé
erddkében, azonos koru fakra vetitve az értékeket. Az
eddig vizsgalt parcelldkban a talajok kétszeres nitrogén-
tartalma jelenti az alapkézetbdl szarmazo nitrogén felsé
értékét, azaz az atmoszférabdl szarmazé nitrogén meny-
nyiségével egyenld mértékd nitrogén szarmazhat az
alapkézetbdl.

Mivel az Gledékes és hasonld kézetek tartalmazzék
az 6sszes kotott nitrogén 99%-at és a Fold szérazfoldjé-
nek 75%-at boritjak, gy az egész emberiség szamara
fontos lehet az alapkdzetbdl szarmazd nitrogén 6sz-
tonz6 hatdsa a termelékenységre és a szén-dioxid
megkotésére.

Morford SL, Houlton BZ, Dahlgren RA (2011) Increased forest

ecosystem carbon and nitrogen storage from nitrogen rich
bedrock. Nature 477,78-81.
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Hazai és kiilfoldi rendezvénynaptar

‘ Megnevezés Idépont/helyszin Szervez6 Elérhetdség

New findingsinorganic ~ 2011. nov. 14-15. Czech Technology Web: http//wwwi.cptez.cz

farming research and their ~ Praga, Csehorszag Platform for Organic E-mail: conference@felicius.cz

possible use for Central Agriculture (CTPOA) and

and Eastern Europe”31 the Czech University of

Scientific Conference Life Sciences (CULS)

Conference Ecological 2011.nov. 15-16. IFOAM, African Union, the | Web: http//www.ifoam.org/events/
Organic Agriculture -The | Nairobi, Kenya Kenyan Organic Agricul- | ifoam_conferences/Organic_Alternative_for_
agricultural alternative for ture Network (KOAN) and | Africa_2011.htm/

Africa” COLABORA E-mail: h.bouagnimbeck@ifoam.org
2011 Organic China 2011.nov. 17-19. Organic Trade Union of Web: http://typo3.fac.org/fileadmin/
(Chengdu) International Chengdu, Kina China (OTUQ) templates/organicag/files/OTUC_Sum-

Organic Industry Summit

BIOLIEF 2011 - 2nd World
Conference on Biological
Invasions and Ecosystem
Functioning

AgriPro Asia Expo 2011

2011, nov. 21-25.

Mar del Plata, Argentina

2011.nov. 30. - dec. 2.

Grupo de Investigacion
y Educacién en Temas
Ambientales (GrlETA)

Vertical Expo Services

mit_agenda.pdf
E-mail: summit@otuc.cn

Web: http://www.grieta.org.ar/biolief/
E-mail: biolief@grieta.org.ar

Web: http//www.verticalexpo.com/eeditor/

Hong Kong Limited index.php?expo_id=8#
XXIV. BiokultdraTudoma-  2011.dec. 3. Magyar Biokultura Web: http//www.biokultura.org
nyos Nap Budapest Szbvetség E-mail: biokultura@biokultura.org
Middle East Natural & 2011. dec. 5-7. Global Links, Conex Web: http//www.naturalproductme.com
Organic Products Expo Dubai, Egyesilt Arab E-mail: info@naturalproductme.com
(MENOPE) 2011 Emirdtusok

Sustainable Foods Summit

The synthesis, characterisa-
tion, ecotoxicity, hazard
and risk assessment of
engineered nanoparticles

Canadian Organic Science
Conference

International Planet Under
Pressure conference:
New Knowledge Towards

Solutions

The Second World
Conference on Organic
Beekeeping

2012.jan. 17-18.
San Francisco, USA
2012.jan. 4-6.
Plymouth,
Egyesilt Kirdlysag

2012.feb. 21-23.
Winnipeg, Manitoba,
Canada

2012. marc. 26-29.
London, Egyeslt
Kiralysag

2012. marc. 19-25.
San Cristobal de Las

(Casas, Chiapas, Mexiko

Organic Monitor

SETAC Europe / Society
of Experimental Biology,
Plymouth University

Organic Agriculture
Centre of Canada, Organic
Federation of Canada, and
University of Manitoba

International Geosphere-
Biosphere Programme,
DIVERSITAS etc.

Maya Vinic, Mieles del Sur,

FiBL, El Colegio de la Fron-
tera Sur, Naturland, IMOLA,
Certimex, DECA

Web: https//wwwisustainablefoodssummit.com
E-mail: info@sustainablefoodssummit.com

Web: http://summerschool.setac.eu/
upcoming_courses/?contentid=430&pr_
id=337

Web: http.//www.oacc.info/COSC/default.asp

Web: http./ www.planetunderpressure2012.net

Web: http//www.organic-world.net/1612.html
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Utmutaté szerzoink szamara

b' [ /| A Biokontroll folydirat tudomanyos
!0""5‘7’; igényU szakcikkeket kozol az 6ko-
l6giai mezbégazdasag és a csatlakozd kérnyezettudo-
manyi és bioldgiai szakterlleteken, a kdrnyezetana-
litika, okotoxikologia, alkalmazott okoldgia, taplalko-
z8s- és takarmanyozastudomany, okolégiai novény-
termesztés és okoldgiai dllattenyésztés szakmai rova-
tokban. Tudomanyos kdzleményként szerepelhet dtte-
kinté tanulmany, kisérleti eredményeket leiré eredeti
szakcikk, illetve rovid kdzlemény. A folydirat elsésorban
magyar nyelv( frésokat szerepeltet, de indokolt esetben
a kozlemény angol nyelven is megjelenhet. A folydirat
tovabbi szekcidiban tudomanyos kdzlemények mellett
szakmai publicisztikai frasokat, kdnyvrecenziokat, cég-
szer(l, intézményi vagy egyéni hirdetéseket, valamint
konferencia- és rendezvényfelhivasokat is szerepeltet. A
tudomanyos kézlemények szerkezete az aldbbi legyen:

= cim (legfeljebb 100 karakter, magyar és angol

nyelven);
= szerz6(k) (magyar és angol nyelven);
= szerz6(k) munka-, ill. kutatohelye(i) (magyar és

angol nyelven).

A leird szakcikkek elején rovid, legfeliebb 1000 '
terjedelm( 6sszefoglald szerepeljen magyar és angol
nyelven. Rovid kdzleményekhez elegendd csak angol
nyelvi dsszefoglald. A tovabbiakban a kézirat lehetdség
szerint a Bevezetés — Mddszer — Eredmények — Kdvet-
keztetések — Szakirodalom tagolast kdvesse. Attekintd
kézleményekben a fenti tagoldstdl a szerzé(k) szabadon
eltérhet(nek), rovid kdzleményekben a szdveg szerepel-
het tagolas nélkdl, csupan a Szakirodalom szekcid kilon
megjelolésével. Az irodalmi hivatkozasok a szdvegben
szerzénév és megjelenési év szerinti hivatkozassal, sz0g-
letes zérdjelben szerepeljenek. (Ketténél tobb szerzéjd
cikket angol nyelv(i cikk esetén et al, magyar nyelvi cikk
esetén és mtsai megjeloléssel kérjik hivatkozni) A Szak-
irodalom szekcidban az egyes hivatkozasok tartalmaz-
zak valamennyi szerzé nevét (az et al vagy és mtsai ne
szerepeljen az irodalomjegyzékben) az aldbbi alakban:
* folydiratcikk hivatkozdsa
[1] Ames BN, Durston WE, Yamasaki £, Lee FD (1973) Carcinogens are

mutagens: A simple test system combining liver homogenates
for activation and bacteria for detection. Proc Nat Acad Sci USA 70,
2281-2285.

¢ konyv vagy kényvfejezet hivatkozdsa

[2] van den Bosch R (1978) The Pesticide Conspiracy. University of
California Press, Berkeley, CA, USA.

[3] Whalon ME, McGaughey WH (1998) Bacillus thuringiensis use
and resistance management. In: Insecticides with Novel Modes
of Action (Ishaaya I, Degheele D, Eds) Springer Verlag, Berlin,
Germany, pp. 107-137.

Terjedelmes irodalomjegyzék esetén a szerkeszts-
ség a hivatkozott cikkeket a kdzlemények cimének fel-
tlntetése nélkul szerepelteti. Kérjuk a szerzéket, hogy
az irodalmi hivatkozasok mértékében az ésszerliség
hatérain belll maradjanak: teljes szakcikkek esetében
max. 30, rovid kézleményekben 20 hivatkozasra szo-
ritkozzanak.

A kéziratokat elektronikus (doc) formaban kérjik a
szerkesztéség cimére elklldeni. A teljes kozlemények
(szakcikk, attekintés) 12 000-36 000 'n; a révid kozlemé-
nyek 9 000-14 000 'n' terjedelmUiek legyenek. Publiciszti-
kai frésok, hirek, beszamolok, konyvrecenzidk 6 000-9 000
'n'terjedelemben szerepeltethetdk. (E szovegterjedelmek
akozlésre szant dbrak, tablazatok, illusztraciok terjedelmé-
vel értelemszerien csokkennek) A kdzleményekhez tar-
tozo dbrékat (jpg, tif) legaldbb 300 dpi felbontasban, k-
I6n grafikus dllomanyként (nem a szoveget tartalmazo
dokumentumba &gyazval) kérjik. Szines dbra vagy foté a
cimlapon (szerkesztéségi dontés alapjan) szerepelhet, az
egyszinnyomasu beliveken szines dbra elhelyezésére csak
kulon el6allitasi dij ellenében van lehetéség.

A tudomanyos kozlemények mellett szerepelte-
tink a kozlemény szerzéit bemutato, révid szekciot.
Ehhez kériink a szerzokrdl kulon-kilon, fejenként legfel-
jebb 4-5 mondatos ismertet6t vagy a kutatécsoportot
egylttesen bemutato, legfeljebb 8-10 mondatos leirast
a szerz6(k) szerinti megfogalmazasban, valamint fényké-
pet a szerzékrél vagy a kutatécsoportrol, egyéni képek
esetében 4x3 cm (igazolvanykép), csoportkép eseté-
ben 12x8 cm nagységban, fotépapirra készitett fénykép
vagy grafikus file (300 dpi felbontdsu jpg) alakban.

Tovébbi informaciokkal szivesen &llunk az érdeklé-
doék rendelkezésére:

Dr. Székdcs Andrés fészerkesztd

MTA Novényvédelmi Kutatdintézete

1525 Budapest, Pf. 102

Tel: 391-8610, FAX: 391-8609

E-mail: aszek@nki.hu






