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Okotoxikolégia és
okologiai gazdalkodas

Az elmult hénap gazdagnak mondhaté az agrar-kor-
nyezetvédelem terén: két olyan jelentds szakmai ese-
meényt is hozott, melyekrél nagy drommel szamolunk
be a Biokontroll hasébjain. Az egyik rendezvény 6nma-
gdban is két tudomanyos megbeszélést tartalmazott,
a Magyar Okotoxikolégiai Tarsaség november 18-ai
lll. Kozgydléséhez kapcsolédd V. Géntechnoldgia —
Novény- és Kornyezetvédelmi Szimpdziumot és az I. Kor-
nyezetanalitikai és Okotoxikol6giai Szimpdziumot. A ren-
dezvényeknek az Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet
adott otthont, a szakmai programrdl pedig részletes
beszamolé olvashatd e szamunk 22-23. oldalan.

A masik rendezvényre, Az Okoldgiai gazddlkodds
aktudlis kérdései cimU  tanacskozdsra Mosonmagyar-
ovarott kerllt sor november 25-én, a hdzigazda a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem (NyME) Mezégazda-
sag- és Elelmiszer-tudomanyi Kara volt, kereteit pedig
a Magyarorszag-Szlovékia Hatdron Atnydld Egyiitt-
mUkodési Program 2007-2013 (HUSK) és az Eurdpai
Unié Eurdpai Regiondlis Fejlesztési Alap biztosftotta. A
NyME és a Vyskumny Ustav Potravinrsky v Bratislave
(Food Research Institute in Bratislava, VUP) kdzds prog-
ramja a ,Funkciondlis élelmiszerek regiondlis forrdsbdl/
Regiondine zdroje funkcnych potravin” cim projekt (HUSK
0901/01/1.2.1/0010) keretén belll kerGlt megrende-
zésre, s a vidékfejlesztési/mezdgazdasagi tarcék a két
orszag részéré| miniszteri/allamtitkari szinten képviseltet-
ték magukat. Bar Simon Zsolt, a szlovak Mez&gazdasagi
és Vidékfejlesztési Miniszter — szandéka ellenére — végl
mégsem tudott személyesen megjelenni, s igy Uzenet
formdjdban Udvozolte a résztvevéket, magyar részrél
Angyéan Jozsef Parlamenti Allamtitkar tartott eléadést,
6sszefoglalva részint a magyar vidékstratégia lényegi ele-
meit, részint pedig ezen belil az dkoldgiai gazdalkodas
szerepét. A tovabbiakban a kozigazgatas, a kutatds és az
Okoldgiai gazdalkodd szervezetek prominens képviseldi
adtak dsszefoglalast szakterUleteikrdl — szlovak és magyar
részrél egyarant. A HUSK program elérheté a http.//imww.
hungary-slovakia-cbc.eu internetes honlapon.

Mindkét rendezvény tematikéja folydiratunk szak-
mai targykdrébe tartozik. lgy remélhetdleg a fenti
rendezvényeken elhangzott eléadasok kozul tobbel
a Biokontroll olvaséi is taldlkozhatnak majd a folydirat
hasabjain.

Székdcs Andrds
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Krifaton Csilla — Cserhati Matyds — Privler Zoltén

Az aflatoxinok kdrnyezet-egészségiigyi hatasai

Environmental health effects by aflatoxins

Krifaton Csilla T, Cserhdti Mdtyds ', Privier Zoltdn 2

1 Szent Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Kornyezet-
tudomanyi Kar, Kérnyezet- és Tajgazdalkodasi Intézet,
Kornyezetvédelmi és Kornyezetbiztonségi Tanszék

2 Agruniver Holding Kérnyezetvédelmi és Kutatds-

fejlesztési Kft.

2100 Godolls, Pater Kéroly u. 1.

E-mail: krifaton.csilla@kti.szie.hu

Osszefoglalas

Az Aspergillus nemzetség masodlagos anyagcsere-
termékeként keletkezé toxikus vegydleteket aflatoxi-
noknak nevezzik. Az aflatoxinok szamos eléfordu-
lasi formdja kozUl az aflatoxin B1 a legveszélyesebb:
karcinogén, mutagén, teratogén, citotoxikus és
immunszupressziv hatdsa miatt kiemelt fontossagu.
Az aflatoxint termelé Aspergillus gombak szaporodasi
optimumdara a magas hémérséklet és alacsony para-
tartalom jellemz, igy a kordbbi években hazankban
nem okoztak jelentds problémat, azonban a globdlis
éghajlatvaltozds hatdsara a kortlmények megval-
tozhatnak, tovabbd importterményekkel hazidnkba
is érkezhet szennyezett dru. Az Eurdpai Unids szabd-
lyozas kiemelten foglalkozik ezen mikotoxincsoport
ellendrzésével. Az aflatoxinok kimutatdsara elsésorban
kémiai analitikai modszereket haszndlunk, de a biolo-
giai hatds mérésére alkalmas bakteridlis tesztek (Ames-
teszt, SOS-chromotest) is ismertek. Az Aliivibrio fischeri-
teszt az aflatoxin B1 gyors kimutatésat teszi lehetévé.

Kulcsszavak: aflatoxin, Aspergillus, Ames-teszt, SOS-
chromotest, Aliivibrio fischeri-teszt

A mikotoxinok kulonféle penészgombak (elsésorban
Aspergillus, Fusarium, Penicillium) masodlagos anyag-
cseretermékei, amelyek széles korben elterjedt élelmi-
szer- és takarmanyszennyezék. Az emberi egészségre
legnagyobb veszélyt jelentd mikotoxinok kézott sze-
repelnek az Aspergillus fajok éltal termelt aflatoxinok
(féleg az aflatoxin-B1). A mikotoxinok szervezetre
gyakorolt karosftd — karcinogén, mutagén, teratogén,

Gsilla Krifaton T, Mdtyds Cserhati !, Zoltdn Privler?

1 Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and
Environmental Sciences, Institute of Environmental
and Landscape Management, Department of
Environmental Protection and Environmental Safety
2 Agruniver Holding Environmental Management,
Research and Technology Development Ltd.
H-2100 Godollé, Pater Karoly u. 1, Hungary

Summary

Aflatoxins are toxic substances produced during
secondary metabolism in species of the genus
Aspergillus. Among the aflatoxins, aflatoxin B1 is
considered to be the most hazardous form: it has
prior significance due to its mutagenic, carcino-
genic, teratogenic, immunomodulant and cytotoxic
effects. Aflatoxin-producing Aspergillus fungi prefer
hot and dry conditions, thus this genus used not to
cause considerable problems in our country. How-
ever, circumstances may become altered due to
the climate change, and supplies contaminated by
aflatoxins may also arrive to Hungary as imported
products. The regulation of the European Union
highlights the control of this mycotoxin-group.
Aflatoxins are detected mostly by analytical meth-
ods, nevertheless bacterial biotests (Ames-test,
SOS-chromotest) to detect the biological effects also
exist. Moreover, the Aliivibrio fischeri test is appropri-
ate for a rapid detection of aflatoxin B1.

Keywords: aflatoxin, Aspergillus, Ames-test, SOS-

chromotest, Aliivibrio fischeri test

immunszupressziv, citotoxikus — hatdsai indokoljak
azok megkulonboztetett kovetését az élelmiszerek-
ben és takarmanyokban. A fejlédé orszagokban az
erjesztett ételek és italok fontos szerepet jatszanak
az emberek taplalkozasaban. A nyersanyagok viszont
sok esetben szennyezettek mikotoxinokkal, ami
sulyos élelmiszer-biztosagi kérdéseket vet fel, hiszen
potencialis veszélyt jelentenek a fogyasztokra nézve.
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Az aflatoxinokat termeld penészgombafajok kdzdl
a fontosabbak az Aspergillus flavus, az A. parasiticus,
az A. nominus és az A. pseudotanasii. Az aflatoxinok
nevezéktanat a vegyulettel fertézott foldimogyoro-
dara vékonyréteg-kromatogréafids vizsgalata sordn
észlelt flureszkald fény szine alapjan hatdroztak meg:
az aflatoxin B1 és B2 kékes (blue) szinnel, az aflatoxin
G1 és G2 zoldes (green) szinnel fluoreszkal. A tehén-
és juhtej vizsgdlata soran taldlt metabolitot az ere-
det alapjan aflatoxin M1-nek (milk) nevezték el. A
juhvizeletben a tejben taldlt metabolithoz nagyon
hasonlé aflatoxinszarmazék az M2 elnevezést kapta.
Az aflatoxinok kémiailag eltéréek, amely alapjan toxici-
tasuk is véltozik. A dihidrofurano-furdnok kozé tartozd
B1,G1 és M1 rendkivil toxikus, mig a tetrahidrofurano-
furdnok kozé tartozd B2, G2 és M2 kevésbé toxikusak
[Rawal et al 2010].

Az élelmiszerraktarak tipikus lakéi az Aspergillus
nemzetség fajai, amelyek 14-20% nedvességtartalom
mellett képesek intenziven szaporodni, a hdmérsék-
leti optimum az aflatoxin B1 esetében 25-30°C, a G1
esetében 15-20°C. Elviekben a szantofoldi fertézédés
veszélye minimalis, de a talajban vald jelenlétik miatt
eléfordulhat, és spéréik atalajszennyezéssel a raktarba
juthatnak. A raktdrakban eléforduld penészgom-
bdk jelentés mértékben csokkentik a térolt gabona
taplaldanyag-tartalmat, ami a mikotoxinok egész-
ségkarositd hatdsa mellett a masik jelentds kartétel.
Hazankba aflatoxinok elsésorban a tropusi, szubtrd-
pusi és mediterran orszagokbdl szarmazé import-
takarmanyokkal kertlhetnek, de az utobbi idében

Az aflatoxinok kornyezet-egészségiigyi hatdsai

mér Magyarorszagon s izoldltak aflatoxintermeld
Aspergillus-fajokat [Dobolyi 211]. Tovabbd 2007-ben
Szegeden a kukoricacsévek 2-3%-an taldltak ter-
mészetes A. flavus-fertézést. A kérokozot izolalték
és a kovetkezd évben kisérleteket végeztek, amely
soran a kukorica 15%-ban fertézédott és az aflatoxin-
tartalom joval a megengedett hatdrérték folott volt.
Tehat a problémaval itthon is szembesilnlnk kell és
legaldbb a legfontosabb hibridek ellenallésagat meg
kell hatdrozni. A kozvélekedéssel ellentétben — hogy
az Aspergillus-fajok elsésorban raktari kartevék — ez
a probléma is tdlinyomorészt szantéfoldi eredetd, a
raktarban csak a nem megfeleld térolés esetén tud
jelentdés tovabbi szennyezést okozni [Mesterhdzy
2010]. Az aflatoxinok leggyakrabban a féldimogyo-
réban fordulnak elé, de gyakoriak egyéb fehérjedus,
olajos magvakban (mandula és pisztacia) is. Kimu-
tathato fertdzott sz6jabol, rizsbdl, kolesbdl, kavébol,
kukoricabol és mas gabonafélékbdl. Allati eredet(
élelmiszerek kdzul majban, tejben, husban, tojasban
is megtaldlhato, ami arra utal, hogy a fogyasztéban
bizonyos mértékl feldusuldsra képes. Az aflatoxin
M1 (AFM1) az aflatoxin B1-et (AFB1) fogyaszté emlé-
sok tejében megtaldlhatd szarmazék, ami a tejjel vald
kivalasztasra utal. Az AFM1 karcinogenitédsa korllbe-
Itl egy nagysagrenddel kisebb, mint az AFB1-é. Az
utobbi évtizedekben az AFM1 gyakorisdga csokkent,
kdszonhetden a szigoru ellendrzéseknek és az ana-
litikai mddszerek novekvé pontossaganak. Ennek
ellenére folyamatos ellenérzésre van sziikség, hiszen
az aflatoxin mennyisége az idgjarastol figgden évrdl

Krifaton Csilla

A Szent Istvan Egyteem (SzIE)
| Kornyezetvédelmi és Kornyezet-
biztonsagi Tanszékének munka-
tarsa. Egyetemi tanulmanyait
2008-ban fejezte be a SzIE hall-
gatéjaként, mint  kornyezet-
gazdalkodasi agrarmérnok és
angol szakforditd. Jelenleg a
Kornyezettudomanyi Doktori Iskola hallgatdja-
ként végzi PhD-tanulmanyait. Kutatasi témaja kornyezeti
mintak mikrobidlis lebontasanak dkotoxikoldgiai nyomon
kdvetése, szerves mikroszennyezdk vizsgalatara alkalmas
bioldgiai hatdsmérésen alapulo tesztek fejlesztése, illetve

szlrévizsgalata.

Cserhdti Matyds

A Szent Istvan Egyetemen (SzIE)
végzett, mint kornyezetgazdalko-
dasi agrarmérnok. A SzIE Kérnye-
zeti Elemek Védelme tanszéken
dolgozott, ahol a mikrobioldgiai

és a kornyezetvédelemi isme-

reteit bévithette, s itt frta diplo-

mamunkajat, mely allati eredetd

hulladékok komposztalasaval foglalkozott.
Tanszéki mérnokként jelenleg is a tanszék munkatérsa.
2005 ota a Kornyezettudomanyi Doktori Iskola PhD-hall-

képes mikroorganizmusok. A Zagyva-menet Kérnyezet és
Természetvédelmi Egyestlet elndkeként tobb civil termé-
szet- és kornyezetvédelmi projektet koordinal.

AMIDANVZS
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Krifaton Csilla — Cserhati Matyds — Privler Zoltén

évre valtozhat. Az AFM1 stabil vegyulet, a feldolgo-
zas soran nem alakul &t, igy megjelenik a szennyezett
tejbdl készult tejtermékekben is. Az aflatoxin kotédik
a kazeinhez, igy sajtkészités sordn koncentralédhat,
ezért a késztermék toxinkoncentracidja a tej szeny-
nyezettségének akdr 3-6-szorosa is lehet. Elviekben
megvan a lehetéség az AFB1 és toxikus metabolitjai
konjugalt formdinak a tojasba torténd kivalasztasara
is [Kovacs 2010].

Az aflatoxinok kimutatasa

A nemzetkozi szervezetek éltal elfogadott élelmiszer-
és takarmdnyanalitikai modszerek tekintetében az
analitikai mdédszerek kozil folyadékkromatografids
(HPLC) elvalasztdssal és fluoreszcens detektoron tor-
ténd detektdlassal, nagy pontossaggal megallapit-
hat6 az aflatoxinok koncentracidja [Molnar és Téth
2004]. Az antigén—antitest-reakcion alapuld immun-
analitikai (ELISA) modszerek is egyre gyakrabban
hasznaltak érzékeny, gyors és viszonylag olcsé mod-
szereként az élelmiszer-szennyezék kimutatdsara
[Deshpande 1994].

Az aflatoxin legveszélyesebb bioldgiai hata-
sanak, a genotoxicitdsnak kimutatdsara alkalma-
sak egyes biotesztek, melyek egyrészt olcsobbak,

Privler Zoltdn
Agrarmérnok, élelmiszer-minéség-
biztositési szakmérndk. 1994-2008-
ig a Szent Istvan Egyetem (egykori
Godollsi  Agrartudomanyi - Egye-
tem) munkatarsa. 1996-2000-ig a
Biotechnoldgidval a Kornyezet-
védelemért Alapitvany tudoma-
nyos fémunkatarsa. 2003-tél az

Agruniver Holding  Kornyezet-
védelmi és Kutatasfejlesztési Kft. Ugyvezetd igazgatdja.
Kutatds-fejlesztési szakterlletei: ,Szénhidrogénekkel és/
(Biotechnoldégia 2000); ,Toxikus, bioakkumulaciora haj-
lamos (PBT-tartalmu) komplex szennyezések Okoldgiai
hatdsat és kockéazatat méré in vitro bioldgiai modszerek
fejlesztése” (Biotechnoldgia 2003); ,Természeti eréforra-
sokra alapozott Kornyezetipari Tudaskdzpont” (Pazmany
2005); biodegradacio kérnyezetbiztonsaga, biodegra-
décios technoldgia fejlesztés (NKTH, RET-12/2005); ,Elelmi-
szer-biztonsdg fokozasa gabona-alapanyagok mikotoxin-
szennyezettségének csdkkentésével” (MYCOSTOP).

mint a kémiai analitika, masrészt alkalmasak az
esetlegesen megjelend mellék- és bomlastermé-
kek biolégiai hatdsanak kimutatdsara is. A széles
korben alkalmazott Ames-teszt hisztidin-auxotrof
Salmonella typhimurium torzseket hasznal a muta-
gén agensek kimutatdsara. A mikrotiter lemezen
kivitelezhetd tesztvaltozatot Green és munkatarsai
[1976] fejlesztették ki, amelyben szintén Salmonella
torzseket hasznélnak. Az Ames-teszt 2-5 nap alatt
kivitelezhetd, és komoly laboratériumi felszereltsé-
get igényel. Az ELISA valtozata gyorsabb, azonban
mindketté draga. Az aflatoxin mutagén hatdsanak
kimutatdsara alkalmas egyszer( kolorimetrids teszt,
az SOS-chromotest, amelyet eredetileg Quillardet
és munkatdarsai [1982] publikaltak a DNS-karosodds
detektdldsdra. Ennek kiszerelt verziéjat 1984-ben az
Organics (Yavane, Israel) kezdte drusitani, de nap-
jainkban az EBPI (Ontario, Canada) forgalmazza. A
teszt az Escherichia coli K12 vad tipusdnak a PQ37
mutans torzsét haszndlja tesztszervezetként. A
vizsgalat azon az elven alapul, hogy a legtdobb
genotoxikus vegyilet beinditja az SOS valaszreak-
Ciot a baktériumban. A tesztrendszerben a lacZ gént,
a B-galaktoziddz strukturgénjét, az sfiA gén kontrollja
ald helyezték, amely részt veszt a sejtosztddasban,
és 17 masik génnel egyltt az SOS valaszreakcidért is
felels. Szakirodalmi adatok alapjén a teszttel kimu-
tathatd az AFBT mutagén hatdsa, illetve dltaldban
hasonlé eredményt nydjt — de nem érzékenyebb
teszt — (60-100%), mint a széles korben alkalmazott
Ames-teszt [Legault et al 1994]. Sajat méréseink
alapjan az AFB1 ezzel a mdédszerrel 0,078 pg/ml kon-
centracioig kimutathato, gy az SOS-chromotest akar
alkalmas lehet élelmiszer-biztonsagi vizsgalatokra is.
A genotoxicitason kivil az aflatoxin a sejtszerkezetre
és a sejtfunkciokra egyardnt hatdssal van. A kdrnye-
zetvédelem gyakorlatdban az Aliivibrio fischeri bak-
térium széles korben alkalmazott vizmintdk vizsga-
latdra. Az akut biolumineszcencia-teszt modositott
valtozataval kimutathaté az AFB1 citotoxikus hatdsa
is. Sajat méréseink alapjan a tesztszervezet az AFB1
1 pg/ml koncentraciojara 30%-os gatlast mutat 10
oras kontaktidével.

Szamos vizelet- és szérum-biomarker igazoltan
alkalmas az AFB1 humankarcinogén kockazatanak
el6rejelzésére, beleértve a vizeletbdl kimutatott
aflatoxin-N7-guanint és az AFM1-t. Klinikai vizsgé-
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latokban alkalmazzak példaul a vizeletkivalasztas
sordn megjelend merkaptansavas konjugatumot
(AFB-NAC), amely a glutation-S-transzferdz rend-
szer altal létrehozott glutation és AFBT addukcio
terméke. Epidemioldgiai vizsgélatokban a szérum
AFB-albumin adduktorok hasznélata jelent&s, ame-
lyek pozitiv korreldciot mutatnak a majrak eléfordu-
l&saval [Rawal et al 2010].

Az aflatoxin hatasmechanizmusa, toxicita-
sa és egészségiigyi hatasai

Az AFB1 prokacinogén vegydlet, amely enzimatikus
bontasa utan valik karcinogénné. Az aflatoxin bonté-
sat a majban jelentds aktivitasu citokrém P-450 rend-
szer végzi. Az dtalakito folyamatok kozul a hidroxilacio
és demetilacio kevésbé toxikus kozti termékké, mig
az epoxidacio reaktiv kozti vegylletté, AFB1-89-
epoxiddd alakitja az aflatoxin B1-et, amely kotédik a
DNS-hez és mas fontos sejtalkotd makromolekuld-
hoz. Legféképpen az AFB1-N7-guaninhoz kotédik,
melynek eredményeként a helyes bazisparosodas
nem jon létre, purin—pirimidin- vagy pirimidin—purin-
csere kovetkezik be, igy valtozas torténhet az orokitd
anyagban. Az aflatoxin detoxifikacidjat tovabbi [épe-
seként a glutation-S-transzferaz (GTS) rendszer segiti.
Konjugdcio révén glutation-S-konjugatum képzadik,
amely keringéssel a vesén keresztdl Urll. Az eltérd
aflatoxinérzékenység is a glutation-S-transzferdzok
mUkddésének intenzitdsaval magyarazhaté az eltérd
fajokndl [MclLean és Dutton 1995]. Nem véletlen,
hogy az aflatoxin felfedezése a hatvanas években a
pulykdhoz kotédik (pulyka X-kér), hiszen e madarfaj
GTS-rendszerének aktivitdsa az epoxidszarmazékra
az eqgyik legkisebb a hazidllatok kozott. Az aflatoxin
B1 citotoxikus hatdsanak hatterében elsésorban
a lipidperoxidacios folyamatok allnak, amint azt
patkanyokkal végzett kisérletekben igazolték. Az
aflatoxin B1 dozisdnak novekedésére szignifikdnsan
megnd a lipidperoxidaciot jelzd paraméterek meny-
nyisége (malondialdehid és a konjugalt diének). A
sejtorganellumok koztl a  mikroszémaéban, majd
a sejtmagban és a mitokondriumban mérheté a
malondialdehid mennyisége. Az aflatoxin B1 hatasara
az antioxidans véddérendszer gyors és hatékony akti-
valédasat bizonyitja a redukdlt glutation (GSH) meny-
nyiség jelentds ndvekedése. Az aflatoxin toxikus hata-
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sdra a majkarosodas, majelfajulds, valamint az epeerek
koros proliferacidja lathatd. Kiemelendd hatds a
hepatokarcinogenitds, tovabbd a mitdzisgatlds, és
a teratogenitas [Kovacs 2010]. A legsulyosabb gaz-
daségi karokat az immunszupressziv hatds okozza,
amely hatdsara megnd azinfluenza- és a mikoplazma-
fertézések ardnya és e megbetegedések sulyossaga.
Ezek a hatdsok azonban eltéréek lehetnek a kilon-
bozé allatfajok kozott (pl. egylregl gyomrd allatok
érzékenyebbek, mig a kérédzok kevésbé, mivel az
egészséges bendd pH értékén gyorsan elbomlanak)
de akdr a him/néstény allatok esetében is tapasz-
talhato eltérés. Befolydsold tényezd lehet még a kor
(fiatal allatok rendszerint érzékenyebbek), az egyedi
kondicio is, illetve a vemhes dllatok is érzékenyebben
reagalnak az aflatoxin hatasara [Mézes 2009].

A nagy dozisi mérgezés altaldban csak ppm
nagysagrendnél jelentkezik. Akut toxicitas tekinteté-
ben a Fischer-patkdnyok meglehetésen érzékenyek
(LD50: 1,3 mg/kg/ttkg), tovabba a himek haromszor
érzékenyebbek a néstényeknél. A szintén ragcsald
Swiss-egér viszont rezisztensnek mutatkozott (LDg;
>5300 mag/kg/ttkg). Az emberhez legkdzelebb &ll6
féemlésok kozll a Rhesus és Cynomolgus majmokon,
amelyeknek atlagosan 3,3 és 14 évig adagoltdk az
aflatoxint, 156 és 848 mg/kg/ttkg LDy -érteket mer-
tek. Emberben 12-20 mg/nap ddzisban adjék meg
az akut majgyulladds okozta haldlos dozist. Emberek
esetében az akut aflatoxikdzis tinetei a hanyas, hasi
fajdalom, tidéodéma, kdbma, remegés és agyi 6déma
okozta haldl, illetve a maj, vese, sziv zsiros elfajulésa.
Az akut aflatoxikdzis szamos esetét regisztraltak [Dar-
vas 2004; Rawal et al 2010; Kovacs 2010].

Alacsony doézisu kronikus kitettség esetén a
toxin immunrendszert géatld hatdsa révén a fer-
t6z6 betegségek gyakoribb eléforduldsa, csokkent
novekedési arany, csokkent takarményhasznositas
és anémia el6forduldsat tapasztaltdk. Gyakoriak az
emésztdszervi megbetegedések és a vérszegény-
ség is. Hepatocellularis karcinomat irtak le: hal (szi-
varvanyos pisztrang, voros lazac, guppi), baromfi
(pulyka, kacsa, Iud), féemlés (Rhesus majom,
Cynomolgus majom, zold majom, mdkusmajom)
és ragcsald (patkany, egér, cickdny) fajokon. A
hepatokarcinogenezis tekintetében jelentds elté-
rés lehet a kulonbdzé fajok kozott. A hal és pulyka
ismerten a legérzékenyebbek, mar 15-30 ug/kg

ANIDAVZS




SZAKCIKK

Krifaton Csilla — Cserhati Matyds — Privler Zoltén

dozis esetében is tapasztalhato az aflatoxin hatdsa. A
patkanyok 15-1000 ug/kg dozisra érzékenyek (maj-,
vastagbél- és veserdkot jegyeztek), mig az egereknél
semmilyen hatds nem tapasztalhaté 150 000 pg/kg
doézisig (egyes tanulmanyok tidérak kialakuldsat
irtak le). A féemld&s dllatfajok is eltéré érzékenységet
mutatnak az aflatoxin okozta majrak kialakuldsaban.
Mig a mékusmajomnal, amely 13 hénapig 2000 pg/
kg ddzisu aflatoxinnak volt kitéve, mar tapasztaltak
majrékot, addig a Rhesus, Cynomolgus és zold maj-
mok esetében még hosszabb ideig tartd nagyobb
doézis esetén is csak kis szamban fordult elé majrak
(99-1225 mag/egyed, tdbb mint 48-179 hénapig).
Mindazondltal az aflatoxin BT méajon kivili szove-
tekben (csont, epehdlyag, hasnyalmirigy) tumort
okozott ezen allatok esetében is. Az JARC (a WHO
Nemzetkozi Rakkutatd Ugyndksége) Al kategori-
4ju human karcinogénnek mindsitette az aflatoxin
B1-et, mig az aflatoxin M1-et a lehetséges rakkeltk
kozé sorolta (2B csoport). E mindsitéseket epide-
mioldgiai tanulmanyok is megerdsitették, az Egye-
stlt Allamok délkeleti részein az AFB1 13-197 ug/
testsuly kg napi felvétele bizonyithatéan emelte a
majrak rizikdjat [Darvas 2004; Rawal et al 2010]. A
hepatocellularis karcinomanak évente korulbelll
500000 haldlos &ldozata van Azsidban, Kindban
és Afrikdban, de egyre terjed az Egyestlt Allamok-
ban is. Pozitiv korrelaciot taldltak a féldimogyordval
naponta fogyasztott aflatoxin B1 és a primer majrak
el6forduldsi gyakorisdga kozott azokban az afrikai
és délkelet-dzsiai orszagokban, ahol a féldimogyord
mindennapi élelem. Megallapitdst nyert, hogy a
karcinogén hatés sokkal kifejezettebb azoknal, akik
hepatitis B virust hordoznak [Kovacs 2010].

Kdszonetnyilvanitas
Ezt a munkat az NKTH TECH_08-A3/2-2008-0385
(OM-00234/2008) MYCOSTOP projekt tdmogatta.
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BioFach 2012, Niirnberg

2012. februdr 15. és 18. kdzott kerlil megrendezésre
Nurnbergben a BioFach
Nemzetkdzi Bio-Elelmiszer és Bio-Aru Szakkiallitas.

Az Agrarmarketing Centrum a kordbbi évekhez hasonléan 2012-ben is lehetéséget biztosit
a magyar biotermeld cégek szamara a BioFach magyar nemzeti standjan valé megjelenésre.
Tovabbi részletek:
http://www.amc.hu/content/reszveteli-felhivas-biofach-2012-nuernberg,
illetve Kereszturi Katalin: 06/1-450-8862, katalin_kereszturi@amc.hu.
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Kiilonb6z0 el6életii egynyaras kecsegék ivarsejt-

fejlodésének elemzése

Analysis of gender development in yearling sterlet
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Osszefoglalas

Munkénk sordn harom kilénbdzd elééletl egynyaras
kecsegedllomany (Acipenser ruthenus) gametogene-
zisét vizsgaltuk meg. Vizsgélataink alapjan az ellenér-
zott kordlmények koézott, intenziven nevelt kecse-
gék ivarsejtfejléddése az elsé évben gyorsabb ttemd,
mint részben kontrollalt kordlmények kozott nevelt,
illetve a természetben fogott, kozel azonos koru
kecsegéké. A halak ivarszervei a testnagysaggal
egyenes aranyban novekedtek, ami az ivarszervek-
ben 1év6 ivarsejtek fejlédési dllapotdrais utal. Intenziv
nevelésbdl szarmazé mintdban egy rendellenes ivar-
szerv( (hermafrodita) egyed is elékerllt, melynek
ivarszerve spermatocitédkat, valamint korai vitello-
genikus oocitdkat egyardnt tartalmazott.

Kulcsszavak: kecsege, akvakultira, gametogenezis,
hisztolégia, hermafroditizmus
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Summary

Gametogenesis of one year old sterlet (Acipenser
ruthenus) population originated from three dif-
ferent rearing conditions were investigated.
Fishes reared in controlled farming conditions
present faster gamete development than wild
fishes or fishes nursing under protected condi-
tions, and having been reared in outdoor tanks.
Fish gonads developed proportionally with body
size, this condition also denotes the develop-
mental stages of gametes from gonads. From the
samples belonging to intensive breeding one
hermaphrodite individual was also found with
spermatocytes and also oocytes in early vitello-
genin phase in its gonads.

Keywords: sterlet, aquaculture, gametogenesis,
histology, hermaphroditism
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Napjainkra a tokfélék néhany faja a teljes kipusztulas
szélére kerult, jelent®s részik pedig igen sértlékeny-
nyé vélt. Ebben a tulhaldszason és jelentds mértékd
orvhaldszaton kivil a folydszabalyozésoknak, gatépi-
téseknek, vizszennyezéseknek és egyéb antropogén
hatdsoknak egyarant szereptk volt [Rosenthal et al
2006; Guti és Gaebele 2009]. A tokfélék nem csupan
kiemelt jelentdségl természetvédelmi értéket képvi-
selnek, hanem az akvakulturéds termelés szempontja-
bdl is igen fontosak. Husuk teljesen szilkamentes és
izletes, ikrajuk kavidrként hasznosithatd, ami egyike
az akvakulturdban el&allithato legértékesebb termé-
keknek. Az éléhelyek védelmén és a migracios utak
folytonossaganak biztositasan tdl az akvakultdranak
is kiemelt szerepe lehet abban, hogy ezen ritka hal-
fajok dllomanyai esélyt kaphassanak a tulélésre és a
stabilizaciora. Az ivarérési folyamat jobb megismerése,
esetleges mesterséges Uton torténd felgyorsitasa
lehetéséget ad a vadon befogott egyedek mielébbi
biztonsdgos szaporitasara és az ivadékok természetes
él6helylkre vald visszajuttatasara.

Akecsege a legelterjedtebb dunai tokféle, a Duna-
deltdtdl a Felsé-Dundgig, Regensburg magassagaig
megtaldlhato, és egykor a mellékfolydk tobbségét is
benépesitette. A Duna vizrendszerében kizarolag az
édesvizi, nem vandorlé formdja fordul eld. Napjaink-
ban a Duna németorszagi és osztrak szakaszan csak-
nem kipusztult, és szamottevd mértékben szUkilt az
elterjedése a Kozép- és Alsd-Dunan is. A XX. szazad
masodik felére csak a kecsege (Acipenser ruthenus)
maradt fenn haldszhato fajként [Guti és Gaebele 2009].

A természetben a himek az ivarérettséglket 3-5,
mig az ikrasok 5-8 éves koruk kozott érik el [Hoch-
leithner and Gessner 1999]. Intenziv nevelési rend-

Szijics Szidonia
A Temesvari Agrartudomanyi és
Allatorvosi Egyetem Allattenyésztési
Szakén szerzett biotechnolégusi
mérnoki diplomat 2008-ban, majd
2010-ben az dllatszaporodas és
\ meliordcié MSc-kurzusait végezte
1§ el aTemesvéri Agrartudomanyi és
Allatorvosi Egyetem Allattenyésztési
Szakan, ahol 2011-ben doktori cimet is szerzett. PhD-dolgo-
zatédnak témadja a kecsege ivarszervének fejlédése és nove-
kedési tteme a hal kilonbozé életkoraiban.

szerben a kecsegeikrasok 30%-a ivaréretté valik a 3.
életévben [Bercsényi 2008]. Igy azonos koru kecsegék
nemcsak novekedésben, de ivarsejtieik fejlettségé-
ben is nagy kilonbséget mutatnak. Jelen munkank
célia kulonbozd elééletl, kozel azonos életkoru
kecsegék gametogenezisének dsszevetése volt.

Anyag és modszer

A kisérleti halak szdrmazdsa

Intenziv rendszerben, kontrollalt kériilmények
kozott nevelt halak. A halakat mesterséges uton
szaporftotték (Halaszati és Ontdzési Kutatdintézet
— HAKI, Szarvas) 2009. marcius 6-an. Az alkalmazott
indukadlt szaporitasi modszerben [Rényai 2009] a
halakat recirkuldcios rendszerben nevelték 13 héna-
pig. A tapldlkozds megkezdése utan (a keléstd| sza-
mitott 4. nap) 18 napig él¢ taplalékkal (tubifex), majd
fokozatos dtmenettel Perla larva proactive 3.0 téppal
etették az ivadékokat, ezt kdvetden kereskedelmi
harcsatdppal takarményoztak. A napi takarmany-
adag a teljes testtomeg 10 szazaléka volt, melyet
a nevelési ciklus végére fokozatosan 5 szazalékra
csokkentettek (a takarmanyok fontosabb paraméte-
rei az I. tdbldzatban |athatoak). Az etetés automata
etetdkkel tortént napi 12 ordban. A megvildgitas
16 6ra megvildgftott és 8 dra sotét szakaszbdl allt, a
vizhdmérséklet 19,5-24,5°C kdzott valtozott. Az dllo-
manybdl 33 egyedet valogattunk ki és széllitottunk
a SzIE Halgazdalkodasi Tanszékére. Jelen munkank-
hoz kapcsoloddan 7 egyedet vizsgaltunk meg 2010.
aprilis 14-én [Boczonadi et al 2010].

Sven Wiirtz

Az frorszagi University College Cork
egyetemen szerzett akvakultdra
szakon diplomat 1997-ben, majd a
Free University Berlin egyetemen
biolégusi diplomat 1999-ben. Ezt
kévetéen PhD-dolgozatat 2005-
ben védte a berlini Leibniz-Insti-
tute of Freshwater Ecology and
Inland Fisheries intézetben. A branbden-
burgi Limnoldgiai Intézet, majd a Free University Berlin
Okotoxikolégiai Intézetének munkatarsa. Szakteriiletei a

ropogén kornyezetszennyezok feminizald hatdsa halakon.
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Kilonbozé elééletli egynyaras kecsegék (Acipenser ruthenus) ivarsejtfejlédésének elemzése

I. tdbldzat Az intenziv rendszerben alkalmazott takarmanyok

Takarmdny Nevelési periédus ~ Szemcseméret  Nyers fehérje Nyers zsir Gydrté

Tubifex 4-18 nap = = = =

Perla Larva 0.3 14-21 nap 0,3-0,5mm 62% 11% Skretting Spa Olaszorszag

Harcsatdp 3-8 hét 0,7-1,5mm 47% 8% Haltap Kft. Magyarorszag

Harcsatdp 8-56 hét 2-3mm 47% 8% Haltdp Kft. Magyarorszag
Il. tdbldzat A részben kontrollalt koriilmények kozott alkalmazott takarméanyok

Takarmdny Nevelési periédus ~ Szemcseméret ~ Nyers fehérje  Nyers zsir Gydrto

Artémia 1-4 hét - - - Salt Lake Aquafeed USA

Tok starter 1 hét 03-0,5mm 58% 12% AQUA-BIO Belgium

Tok starter 2 hét 0,5-0,8 mm 58% 12% AQUA-BIO Belgium

Tok starter 3-4hét 08-1,2mm 58% 12% AQUA-BIO Belgium

Fry pellet 5-8 hét 1,0 mm 48% 18% AQUA-BIO Belgium

Sturgeon Juvenile 8-52 hét 2,0 mm 45% 18% AQUA-BIO Belgium

Intenziv koriilmények kozott eldnevelt, majd
kiiltéri medencékben tovabbnevelt halak. A
halakat szintén indukalt szaporitési eljardssal szapo-
ritottdk (Rideg és Rideg Kft, Homokmégy), a kelés
2010. méjus 12-én tortént. A kecsegéket 7 napos
korukban kezdték el takarmanyozni. Az elsé héten
él6 taplalékkal (artémidval), illetve tok starter tappal
(AQUA-BIO, Belgium) takarmanyoztdk az ivadékokat.
A masodik héttél az él6 taplalék mennyiségét, illetve
az etetési gyakorisagot fokozatosan csokkentve, tok
starter tapra tértek &t. Az elénevelési periédus alatt a
tap szemcseméretét fokozatosan novelték. Az 5. hét-
t6l az él6 taplalék etetését teljesen elhagyva 1,0 mm
pelletalt toktdpot (Fry pellet), a 8. héttél 2 mm-es
pelletélt toktdpot (Sturgeon Juvenile) adtak. A napi
takarmanyozas az elénevelés soran végig ad libitum
mennyiségben tortént. A vizhdmérséklet a kelte-

Kucska Baldzs

Okleveles agrarmérndk, 2008-ban
szerzett doktori (PhD) fokozatot a
Pannon Egyetem Georgikon Mez6-
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fliggetlen haldszati és kérnyezetvédelmi tanacsdd cégnél.

tés soran 15-16°C volt, majd az elsé 3 héten 17°C, a
kovetkezd 3 héten at 18-19°C.

A nyolcadik héten a halak kikerltek egy recirku-
l4cios rendszerben miikods, 160 m3-es kiltéri meden-
cébe. Avizhémérsékletet (3-27°C) a kiilsé héméréséklet
szabta meg. A halak takarmanyozasa 2 mm-es pelletalt
tappal (Sturgeon Juvenile) tortént ad libitum etetéssel.
A takarmanymennyiség 10%-at reggel, 10%-dt este
kézzel, 80%-at automata etetékkel folyamatosan ada-
goltak (az alkalmazott takarmanyok fontosabb paramé-
terei a Il. tdbldzatban ldthatoak). A halakat 2011. médjus
5-én mintaztuk meg, életkoruk 1 év volt.

Rideg Arpdd

1988-ban diplomazott agrarmér-
nokként a Keszthelyi Agartudo-
ményi Egyetem Mezégazdasag-
tudoményi Karan, majd 2006-ban
halaszati szakmérnokként a Szent
Istvdn Egyetem Mez6gazdasag-
és Kornyezettudoményi Kardn,
G6dollén. Szakmai tapasztalato-
kat Magyarorszagon (Tehag Kft), Franciaorszagban
(Aqualor) és Németorszagban (Metz-Mannheim GmbH)
gyujtott, 1990 ota dolgozik csalddi véllalkozdsukban, a
homokmégyi Rideg & Rideg Fish Farm Haltenyészt Kft. hal-
ivadék-neveld gazdasagban. Tevékenységeik a tokfélék-,
harcsafélék- és stigérfélék ivadéknevelése, szaktandcsadas
recirkulécios halneveld rendszerek szamara, haltenyésztési
eszkozok, gépek és haltakarmanyok forgalmazasa, recir-
kulaciés rendszerek tervezése, kivitelezése.

By
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Ill. tabldzat A mintazott halak szarmazasi helye és ivar szerinti testtomege
(*hermafrodita: 171,49 g - a tovabbi szdmitasoknal ikrasként szerepel)

Szdrmazdsi hely Egyedszdmok Ikrds testtémeg Him testtémeg Atlagos testtémeg
ivaronként (9 () (9)

Tisza 52,168 64,7411 595+74 60,71 +83

Homokmégy 99,64 476+98 500+ 10,2 49,05 +97

Szarvas 18,59,198* 2226£90.2 342,0 2396£939

IV. tdbldzat A mintézott halak szaporodasbioldgiai jellegzetességei (I - primordialis csirasejt, Il - oogénium,
Il - previtellogenikus oocita, IV - korai vitellogenikus oocita, Is -spermatogdnium, llls - spematocita)

Szdrmazdsi hely Ikrdsok GSI Ivarsejtfejlettségi Himek GSI Ivarsejtfejlettségi
(%) dllapotok (%) dllapotok
Tisza 044 +0,30 Il 043020 Is.
Homokmégy 040+0,09 [, 11, 111 037+£0,15 Is.
Szarvas 1,10+0,13 1,11 11 1V 1,34 Is., Ills.

Természetesvizi allomany. A természetesvizi min-
tak tiszai haldszfogdsbol szérmaztak (2011. marcius
17.). A kecsegék ivasa aprilis-mdjus hénapokban
kovetkezett be, amikor a vizhdmérséklet elérte a
12-17°C-ot [Bura 2008], igy a halak atlagéletkordt 11
hénaposnak becsultik.

Paraméterek felvétele. A halakat tulaltattuk, majd
testtdmeguket és a gonadtomegiket 0,01 pon-
tossaggal lemértik. A gonadokbdl vett minta-
kat Bouin-oldatban fixaltuk, a szovetel6készitést
kovetéen a paraffinba bedgyazott mintakbol 5-7
pum-es hisztologiai metszeteket készitettlnk és
hematoxilin-eozin-festést végeztiink. A mintakrol
digitalis fényképez&géppel felvételt készitettlnk és
Image J programcsomag segitségével sejtatmeérd-
ket mértdnk.

Mészdros Erika

2009-ben végzett a Szent Istvan
Egyetem (SzIE) Mezbgazdasagi és
Kornyezettudomanyi Kardn, agrar-
mérndk szakon, hal- és vadgazdal-
kodas szakiranyon. Jelenleg a SzIE
Allattenyésztés-tudomanyi Doktori
Iskoldjanak harmadéves hallgatdja,
a Halgazdalkodasi Tanszéken végzi
kisérleteit. Kutatdsi témdja az effektiv mikroorganizmusok
(EM) alkalmazasi lehetéségeinek vizsgélata a togazdasagi hal-
tenyésztésben. Kutatomunkaja mellett szovettani feladatokat
is elldt, igy segitve tobb projekt megvaldsulasat.

Eredmények és értékelésiik

A kulonbdzé helyrél szarmazd kecsegék ivarardnyanak
feltiintetése a kis elemszamok miatt csak tajékoztatd
jellegu (Il és IV. tdbldzatok), azonban a méretbeni szét-
novés szamottevd volt az intenziv rendszerben nevelt
halak esetében. A halak ivarszervei a testnagysaggal
egyenes aranyban ndvekedtek, kozottik szoros pozitiv
korrelaciot lehet kimutatni (here- és testtomeg: r2=0,97,
P<0,001; petefészek- és testtomeg r=0,94, p<0,001).

Hisztologia
Tiszai és homokmégyi kecsegék. A kilénbdzd

elééletd, de kozel azonos nagysagu halak ivarszerve
hasonlé volt, igy jellemzé sejtfejlettségi allapotok

Boczonddi Zsolt

2008-ban szerzett agrarmérnoki
diplomat a Szent Istvan Egyetem
Mez6gazdasag- és Kornyezettu-
doményi Kardn Halgazdalkodasi
és Vadgazdalkodasi szakiranyon,
jelenleg az egyetem Allattenyész-
tés Tudomanyi Doktori Iskoldjanak
PhD-hallgatéja. Doktori  témdja
az eurdpai angolna mesterséges szaporitasa, ezen
belll életkepes larvak létrehozéasa és nevelése Uj biotech-
noldgiai médszerek (androgenezis, oocitatranszplantacio)
segitségével. Emellett foglalkozott széles karasz (Carassius
carassius L) mesterséges szaporitasaval és intenziv eléne-
velés utani tdgazdasagi nevelésével.
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Kilonbozé elééletli egynyaras kecsegék (Acipenser ruthenus) ivarsejtfejlédésének elemzése

alapjan allitottuk 6ssze az ivar-
szervek hisztologiai térképét.
A mintazott halak petefészke
fejletlen volt (1. dbra, A, B),
a szomatikus sejtek kozott
nagyszamu primordidlis ~ csi-
rasejtet (az alkalmazott szo6-
vettani technika miatt a két
sejt elkdlonitésére nem volt
lehet8ségiink), oogoniumokat
(8-15um) tartalmazott, ame-
lyek a  pregranulézasejtek
alkotta alaphartydval fészkeket
alkottak. Ez a képlet minden
petefészekmetszetben  meg-
figyelheté volt. Egyes ikrdsok
petefészke  previtellogenikus
fazisba  Iépett  elsédleges
oocitdkat is tartalmazott (20-
80 um). Az utébbi esetben az ovalis sejtmagvak egy
vagy néhdny sejtmagvacskaval rendelkeztek. Az
elsédleges oocitdkat korllvevd pregranuldzasejtek
egyes esetekben mar két rétegben helyezkedtek
el. A himek heréjében (1. dbra, D) a kevés szamu
spermatogonium mellett nagyszamu differenciélat-
lan primordidlis csirasejt volt megfigyelhetd.

Szarvasi kecsegék. A petesejtek korai vitellogenikus
fazisba léptek (1. dbra, C-F), a sejtmag szamos sejt-
magvacskaval rendelkezett (80-200 um). Az oocitat
kortlvevd rétegek kozott felismerheté volt mar a

0"

Feledi Tibor

2006-ban végzett a Szegedi Tudo-
manyegyetem Természettudoma-
nyi Kardnak biolégus szakan (MSc).
2008-t6l a Halészati és Ontdzési
Kutatdintézet kutatdja. Jelenleg
tudoményos munkatérsként dol-
gozik az intézetnél. PhD-tanulma-
nyait 2010-t6| a Debreceni Egyetem
Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskolajaban folytatja.
Kutatdsi tevékenysége az intenziv és extenziv haltermelési
technoldgidk fejlesztésére iranyul. Ezen belll mesterséges
szaporitasi technologiak fejlesztésével és j fajok (pl. hibrid
csikos stigér, barramundi, tokfélék stb.) termelésbe vonésa-
val foglalkozik. Specidlis kutatdsi terllete és egyben PhD-

janak fejlesztése, génbankjuk fenntartasa.

. R SN

1. dbra Hisztoldgiai képek a kecsegék ivarszerveibdl. A mérce 100 um.
Jelmagyarazat: A - Tisza, BW-54,4g; GSI-0,43%; B - Tisza, BW-69,72g, GSI-0,53%;
C - Szarvas, BW-224,73g, GSI-1,27% ; D - Tisza, BW-55,75g, GSI-0,11%; E - Szarvas,
BW-342,04g, GSI-1,34%; F - (hermafrodita) Szarvas, BW-171,49 g, GSI-1,2%. OG -
0ogonium; OC - oocita; N - sejtmag; SG - spermatogénium; SC - spermatocita; S
- Sertoli sejt; L - chorion; BL - alaphértya; GL - granulézasejtek rétege; FA - zsirszovet.

zona radiata (chorion) is. Fontos megjegyezni, hogy
a petefészek sejtjei mellett nagytomegl zsirszovet
is kapcsolédott a petefészekhez, és benyllt a sejtek
kozé. Az egyetlen him hereszovetében (1. dbra, E)
megjelentek a spermatocitak. A hermafrodita halban
elsérendl spermatocitdk mellett spermatogéniumok
és spermatocita sejtek is Idthatoak voltak (1. dbra, F).
Megfigyeléseink aldtdmasztjdk a kilonbozod eld-
életl kecsegék ivarsejtfejlddési Utemének kilonb-
ségét, hiszen intenziv nevelési rendszerekben a
kecsege ivarérési ideje is joval révidebb, mint a ter-
mészetes vizben ndvekedd halaké [Bercsényi 2008;
Guti és Gaebele 2009]. A testméret névekedésével
az ivarszervek tdmege is né, azonban fontos megje-

Szelei Zoltdn

2008-ban szerzett dllattenyésztési
mérndki  diplomat a Temesvari
Agrértudomanyi  és  Allatorvosi
Egyetem Allattenyésztési  Szak
dllattenyésztési fakultacidjan, majd

2010-ben ugyanott masoddiplo-

mét (MSc) az Allattakarményozési

Karon és 2011-ben PhD-fokozatot az
egyetem Halgazdalkodasi Szakén. PhD-dolgozatdnak témaja
aAcipenser baeri takarmanyozésa és névekedésének nyomon-
kovetése. Erdekelési terliletei kozé tartozik a halszaporitas
tenyészidényben és — kivalt — tenyészidényen kivl.

ANIDAVZS
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gyezni, hogy ezt az ikrdsok esetében nem kizardlag az
oocitak fejlettsége és méretbeni novekedése, hanem
a nagy mennyiségl zsirszovet beépilése is magya-
rézza (ll. tdbldzat). Az intenziv rendszerben eléforduld
hermafroditék meglepden magas aranya (20% ()
[Boczonddi et al 2010]) valdszindleg a tartasi kordlmé-
nyekkel magyardzhaté (nagy egyedsUrlség, magas
tartasi hdmérséklet, szocialis interakciok stb.).

Kotrik Ldszlo

2008-ban szerzett diplomat a
Szent Istvan Egyetemen (SzIE),
Mez6gazdasdg- és Kornyezettu-
domanyi Kar agrarmérnok tago-
zatanak Vad-, halgazdalkodasi és
méhészeti szakirdnyan. 2010-ben

vette fel a SzIE Gazdasag-és Tar-
sadalomtudomanyi Karanak marketing MSc-
kuzusait. Munkdjanak alapvetd célja monoszex stigérallo-
manyok kialakitasa korszer(i technologiék felhasznalasaval.
Kutatasi teriiletei kozott a sigér mitotikus gynogenezisével,
a gynogenezissel kialakitott ivadékok ivaratforditasaval,
stgérsperma-mélyhitéssel, az ivaratforditassal létrehozott
egyedek nevelésével és a legnagyobb novekedési eréllyel
rendelkezok kivélasztasaval foglalkozik.

Urbdnyi Béla

1995-ben Godolléi Agrartudoma-
nyi Egyetem, Allattenyészt szakan,
haldszat és halgazdalkodas fakul-
tacion szerzett agrarmémoki dip-
lomat, majd 1994-ben felséfoku
kilkereskedelmi Uzletkotsi szak-
képesitést, majd 1999-ben miné-
ségugyi szakmérnoki diplomat
szintén ugyanazon az egyetemen. Oktatasi tevekenysegei
kézé sorolhato a halak ivarsejtjeinek (elsésorban himivar-
sejt) mélyhiitése, a mélyhités okozta karosodasok vizsgéa-
lata, az ivarsejtekben keletkezé deforméciok detektdlasa
modern maddszerekkel, 6shonos és védett/veszélyeztetett
halfajaink szaporitasa, szaporodésbioldgidjuk feltarasa, él6-
hely-rekonstrukciok kidolgozasa, toxikoldgiai vizsgalatok
és kutatésok zebradanio halfajon, kornyezetterhelések fel-
térésa, ezek elérejelzése halmodellrendszerben. 2005 ota
a Halgazdalkodési Tanszék vezet6jeként feladata a tanszék
iranyftasa, az oktatas és kutatas feladatainak koordinalésa,
valamint a tanszék pénziigyi, személyi és infrastrukturalis
hétterének szinten tartésa és fejlesztése.

Koszonetnyilvanitas
Munkénkat részben a GOP-1.1.1-09/1-2010-00226 és az
OTKA PD 73466 pélydzatok tdmogatasaval végeztik el.
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Miiller Tamds

2000-ben végzett okleveles agrar-
mérndkként a Pannon Egyetem,
Georgikon  Mezégazdasag-tudo-
ményi Kardn, 2005-ben szerzett
PhD-fokozatot a Kaposvari Egyete-
men. Jelenleg a Szent Istvan Egye-
tem Halgazdélkodasi Tanszékének
tudomanyos fémunkatérsa. Kuta-
tasi tevékenysége egyfeldl az Sshonos veszélyeztetett, védett,
valamint fokozottan védett halfajok (Iapi poc, réticsik, széles
kdrasz, magyar vadponty, késullé) ex situ védelme, szaporitas,
larva- és ivadéknevelés védett kornyezetben, telepités, moni-
toring stb, masfeldl a gazdasagilag (is) jelentés halak, mint
példaul az angolna és kecsege indukalt ivarérlelése, szapori-
tasa és nevelése. Védett és veszélyeztetett rovarok (flirészlabu
szocske, tliskéslabu pozsgde) kutatasaba is besegt.

ANIDAVZS
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Talajapolasi modszerek 6sszehasonlito vizsgalata

a tokaji borvidéken

Comparison of soil cultivation methods in the Tokaj wine-region

G6blyds Judit - Zanathy Gdbor — Donké Addm —
Varga Tamds

Budapesti Corvinus Egyetem,

Sz8lészeti és Bordszati Intézet,

1118 Budapest, Villanyi u. 29-43.

E-mail: judit.goblyos@uni-corvinus.hu

Osszefoglalas

Kisérletiink sordn lejtés, erdézionak kitett Ultet-
vényben hasonlitottunk &ssze harom kulénbozd
talajapolasi mddszert (mechanikai talajmdvelés,
szalmatakards, arpa takaronovény), keresve azt a
megoldast, mely a talajvédelem és a kdrnyezetvé-
delem szempontjébol egyarant elényds. 'Harsle-
velU’ fajtan végzett kisérletiink azt mutatta, hogy
mindegyik kezelés befolydsolta a 52816 mindségét
és a talajtulajdonsagokat. A talaj tomorodottségét
vizsgdlva kilonbséget taldltunk a felsébb rétegek-
ben. A talaj nitrit- és nitrattartalma magasabb volt a
mechanikai mdvelés esetében. A szalmatakaras és
az arpaval bevetett sorkdz kisebb értékei a lebomlod
szalma pentozanhatdsaval, illetve az drpa tdpanyag-
kivonasaval magyarazhaték. A vizpotencial-mérés
eredményei azt mutattdk, hogy a szalmatakaras
pozitivan hat a talaj nedvességtartalmara, mig a
takaronévény vizet von el. A kilénbozé mivelés-
modok hatdsa a termésmennyiségben és az aszu-
sodds mértékében is megnyilvanult. Termésmeny-
nyiség tekintetében a szalmatakards bizonyult a
legkedvezébbnek. A legtdbb aszisodott bogyot az
arpaval bevetett sorkdzok esetén talaltuk.

Kulcsszavak: talajdpolds, takaréndvény, szalmatakards,
52616, aszusodds

A korllményekhez legjobban igazodd talajapoldsi
maodszer megvalasztasa, mint mindenhol, a sz616-
termesztésben is killdndsen nagy jelentéséggel bir.
Az egyes talajmUvelési eljarasok jelentds hatast gya-
korolnak a talaj tulajdonségaira: szerkezetére, tap-
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Summary

During our experiment, carried outin a plantation, set-
tled in a steep-slope area, the effects of three soil culti-
vation methods (mechanical cultivation, straw mulch,
barely cover crop) were compared to each other,
seeking the best solution regarding the prevention
of soil erosion and the environment. The experiment
with the "Harslevel(i’ variety has shown that all three
methods influences grape quality and soil conditions.
Investigating soil compaction, differences were found
in the upper layers. The nitrite and nitrate content of
the soil was higher in the case of mechanical cultiva-
tion. Minor values obtained in straw mulched and
barley covered vines can be explained with the pen-
tosan effect by decaying straw and nutrient uptake by
barley, respectively. Results of plant water status mea-
surement show that straw mulch has a positive effect
on soil water content, while the cover crop causes
a great water demand. The effect of the cultivation
methods is manifested in the yield and the percent-
age ratio of noble rotted berries, as well. As for yield,
straw mulch proved to be the best, while most noble
rotted berries were counted on the bunches at the
plots with barley as a cover crop.

Keywords: soil cultivation, cover crop, staw mulch,
vine, noble rot

anyagtartalmara, vizforgalmara, és befolydsoljdk az
Ultetvény mikroklimajat. A talajmUvelés kozvetve a
termésmennyiségre, -mindségre, a ndvény noveke-
dési erélyére és egészségi dllapotdra is hatdssal van.
A szakszer(ien kivélasztott és elvégzett talajdpoldsi
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maodszernek kdszonhetéen javul a talajszerkezet,
elkertlhetd a talajtomorodés és az erézid kialakuldsa
[Bauer et al 2004]. A takaréndvények és a kilonbdzé
talajtakard anyagok lebomlasuk sordn szerves anyag-
gal gazdagitjdk a talajt, mely igy bioldgiailag aktiv,
humuszban gazdag lesz. Az Ultetvény mikroklimdja
kiegyenlitédik [Stinner and House 1990].

Hazank szél6ultetvényeiben, az egyik leggyak-
rabban alkalmazott talajapolasi modszer a mechani-
kai talajmUvelés. A tul gyakran, vagy hibdsan végzett
talajmuUvelés kdrosan befolydsolhatja a talaj szerke-
zetét és a humuszanyagok lebomldsi folyamatait, s
ezzel egyltt a sz6l6 ndvekedését. A rotdld mozgast
végzé gépek karositjak a talajt, ez elésegiti a humusz
leépUlését és az erdzio kialakuldsat [Bauer et al 2004].
A gépek gyakori dthaladdsa gyakran okoz nagyobb
mértékd tomorodést a muvelési mélység alatt is,
elsésorban a keréknyomban. A tdmorddés kedvezdt-
lentl befolydsolja a talaj vizhdztartasat [Ferrero et al
2001]. A csupasz, fedetlen talaj kdnnyen degradalo-
dik és erodalodik, csokken az él6 szervezetek meny-
nyisége, a talaj szervesanyag-tartalma [Dindal 1990].
Az Ultetvényekben szamos noévény alkalmazhatd
mind a sorkdzok, mind a soralja takardsara.

A megfeleléen kivalasztott takarondvény javitja
a talaj vizhaztartasat és segit megeldzni a talajto-
morddést. A sorkdzok kénnyen jarhatdak lesznek,
igy hosszabb csapadékos periddus esetén is kony-
nyebben mivelhetd a sz6l6 [Wheaton et al 2007].
A takaronovények eléseqgitik a csapadék konnyebb
beszivargasat a talajba [Gulick et al 1994]. A takaro-
novények szerves anyagaikkal gazdagitjdk a talajt,
igy jelentds szerepet jatszanak a humuszanyagok
képzédésében és a talajélet élénkitésében [Litton

Gablyés Judit

2007-ben diploméazott a Budapesti
Corvinus  Egyetemen. Valasztott
szakirdnya az Okoldégiai gazdalko-
das. Az okleveles kertészmérndki
diploma megszerzése mellett
mez6gazdasagi szakforditdi képe-
sitést szerzett német és angol
nyelvbdl. Tanulmanyait a Kertészet-
tudomanyi Doktori iskoldban folytatta. Kutatdsi téméja:
kiilonbozo talajapoldsi modszerek dsszehasonlitd vizsgélata
a Tokaji borvidéken.

and Giardina 2008]. A talajtakards céljdra alkalmaz-
hatok egyszikUek, pillangdsok vagy egyéb kétszikd
novények. A takarénovények lehetnek évelék, de
fedhetnek idészakosan, 6sztél tavaszig vagy tavasz-
6l késd 6szig. Hasznalatuk sorén kiegyenlitetté valik
a talaj nedvességtartalma és hémérséklete, s hosz-
szU tévon javul a tékék nitrogénellatasa [Hirschfelt
et al 1992], valamint védelmet nyujtanak az erdzio
és a deflaci¢ ellen. Hatdsukra javul a talaj porozitésa,
csokken a tdpanyagok kimosédasa, aktivabb lesz
a talajélet. Az egyenletes fedést add takarondvény
elnyomja a gyomokat, igy nincs szlkség gyomsza-
bélyozasra [Fourie et al 2006]. A talajba bedolgozott
takarénovények gazdagitjgk annak szervesanyag-
tartalmat, illetve nitrogénkészletét a pillangés vird-
guak nitrogéngyUjté tulajdonsaga révén [Favretto
et al 1992]. A takarondvények igen gyakran, kulo-
noésen szarazabb terileteken, viz- és tapanyag-kon-
kurenciat jelentenek a sz616 szamara. Igy az allando
fedettséget biztosito takarondvények illetve a flve-
sftés csak azon hegy-volgy irdnyu Ultetvényekben
ajanlott, ahol a csapadék éves mennyisége meg-
haladja a 600-700 mm értéket. Szarazabb klimaju
terUleteken az id&szakosan, elsésorban az &sztdl
tavaszig fedd takaronovények, ezen beldl is a kis viz-
igény( fajok alkalmazasa javasolt [Steinberg 1981].
Mivel a takaronévények mérséklik a tékék noveke-
dési erélyét, azok vegetativ ndvekedése kisebb, lom-
bozata szell6sebb lesz [Scienza and Valenti 1983]. Ez
jelentés hatést gyakorol az Ultetvény mikroklima-
jara, melynek kovetkeztében csokken a gombds
betegségek elterjedésének kockazata [Morlat and

Zanathy Gdbor

Okleveles kertészmérnokként vég-
zett 1988-ban a Kertészeti és Elel-
miszeripari Egyetemen, majd az
MTA TMB tudomanyos tovabb-
képzési dsztondijasaként folytatta
tanulmanyait. Tudomanyos foko-
zata: a mez6gazdasagi tudomany
kandidatusa (1998). Egyetemi
oktatd; 1990-6ta tevekenykedik a Budapesti
Corvinus Egyetemen, illetve jogel6dein, a Szélészeti Tan-
széken. Az Agroférum folyoirat szolészeti rovatvezetdje.
Oktatasi, illetve kutatasi terlletei kozé tartozik a sz616 asva-
nyi taplalkozésa és a kornyezetkiméld szélStermesztési
modszerek fejlesztése.
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Jacquet 2003]. A szellésebb lombfalban a flrtoket
tobb napfény éri, igy a takarondvények adott kordl-
mények kozott a sz616- és bormindségre is pozitiv
hatéssal lehetnek.

Talajtakards céljgra szamos szerves és szervetlen
anyag hasznalhatd (pl. fakéreg, ndvényi maradvanyok,
papir, félia). A szél6termesztésben a talajtakards egyik
leggyakrabban alkalmazott, s jol bevalt mddszere a
szalmatakaras. A talajtakards erny&szerden védi a talajt
a hirtelen leztduld csapadéktdl, ezaltal megvédi azt
az erdziotol valamint a kimosodastdl [Varga 1994). A
szalmatakaras noveli a talaj bioldgiai aktivitdsat, azaltal,
hogy segft megdrizni a talajnedvességet, tadpanyagot
szolgdltat, valamint csokkenti a talaj héingadozasat
[Buckerfield and Webster 1996]. A bomlé szalma nagy
mértékben noveli a talaj kdliumtartalmat, hiszen ez a
tobbi tédpelemmel ellentétben nem kapcsolddik be a
talaj mikrobioldgiai folyamataiba. Igy 0,5 kg/m? szalma
kijuttatasa a szol6 kaliumigényének nagy részét pétol-
hatja [Hofmann et al 1995]. A megfelel& vastagsag-
ban kiteritett takardanyag elnyomja a gyomokat, igy
nincs szUkség egyéb gyomszabalyozasra. Mivel nincs
szUkség rendszeres mechanikai talajmdvelésre, vala-
mint gyomszabalyozasra, a miveld gépek ritkdbban
haladnak at a sorkozokben, igy csokken a talajtomoro-
dottség mértéke [Wheaton et al 2007). A szalmatakard
ajanlott vastagsaga 0,3-0,5 kg/m?, de az erézi6 altal
veszélyeztetett terileteken akdr 1,5-2 kg/m? kiteritése
is indokolt lehet [Zanathy et al 2000]. AZdltal, hogy a
szalmatakaras tdpanyaggal gazdagitja a talajt és segit
megdrizni annak nedvességtartalmdt, novekszik a
termésmennyiség és javul a termésmindség [Rinaldi
et al 2000]. A must savtartalma és cukortartalma is
nagyobb lehet a takart Ultetvényekben [Basler 1992].

Donké Addm

A Budapesti Corvinus Egyetem
Kertészettudomanyi Karén, a Sz6-
|észeti Tanszéken végzett 2010-
ben, okleveles kertészmérnok-
ként. A Sz6lészeti Tanszéken
PhD-téméja keretében vizsgalja
a sz6l6 gyokerének mikorrhiza-
kolonizaciojat, eltéré termesztéstech-
nologidk, kilonbozd takaronovények, illetve agro- és
fitotechnikai maveletek esetén a Kunsdgi, Egri, Tokaji,
Badacsonyi borvidéken.

A boml6 szalma gazdagitja a talaj tdpanyagtartalmat,
azonban amennyiben a talajban nem all rendelkezésre
elegendd nitrogén, pentozdnhatds alakulhat ki [Fox
1981]. 100 kg szalma lebontdsadhoz kb. 0,5-1 kg nitro-
génre van szikség [Bauer et al 2004].

Anyag és modszer

A kisérletet a Tokaji borvidéken, Tokaj varos hatara-
ban 1év6, a Tokaj Hétszdl6 Rt. tulajdonét képezd, 180
m tengerszint feletti magassagban elhelyezkedg,
gyenge humusztartalmd, 6sztalaju  Ultetvényben
allftottuk be. Az dsszehasonlité vizsgélatot 2007-ben
kezdtik el. A vizsgalt Ultetvény sorvezetése észak-
déli (hegy-volgy irdnyd); mivelésmodja Royat-
kordon, 1,8 m? tenyészterilettel. A kisérletet 'Hars-
levelU' fajtan végeztik, melyet (Berlandieri x Riparia)
Teleki 5C alanyra oltottak. A terllet a Tokaji borvidék
egy sajatos adottsagu — déli kitettségd, l6sztalaju,
meredek lejtést — dUlje, ahol az erdzid megfékezé-
sének kilondsen nagy jelentésége van.

Az alkalmazott kezelések: 1) mechanikai sorkdz-
mUvelés; 2) idészakos takarondvényként tavaszi drpa
vetése a sorkdzben; 3) a sorkdzok szalmatakardsa. A
kisérlet minden kezelése 5 soron (850 m? terlleten) és
négy ismétlésben kerult bedllitasra. A mechanikai sor-
kdézmUvelés esetén, a tenyészidészak soran haromszor
végeztek kultivatorozast az &szi mélylazitas mellett. Az
arpaval bevetett sorkdzokben a tavaszi magagy-elé-
készités, majd vetés utdn nem volt talajmdvelés. Az
arpdt junius elején kaszalték le. A szalmatakaras kihe-
lyezésére a kisérlet bedllitdésdnak idépontjdban, 2007
méjusaban kerdlt sor, 0,5kg/m? szalma ker(lt kihelye-
zésre. A takarast minden évben a tavaszi honapokban
Ujftottdk meg. A 2008. és 2009. években sor kerlt a
kisérleti parcellatalajok nitrat-, illetve nitrittartalmanak
vizsgdlatdra. A mintavétel marciustdl, minden hénap

Varga Tamds

Okleveles  kertészmérnokként
végzett 2011-ben a Budapesti
Corvinus Egyetem Kertészettu-
doményi Kardn. A Budapesti
Corvinus Egyetem Interdisz-
ciplinaris Doktori Iskola elsé-
éves hallgatoja.
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1.dbra A talajtomorodottség atlagos értékeinek alakulasa
mechanikai talajm(ivelés (fent), arpa takarénovény (kézépen)
és szalmatakaras (lent) mellett (Tokaj, 2008)

utolsé pentadjaban tortént, a 0-30,
illetve 30-60 cm mély talajrétegek-
bél. Az analizist a Pannon Egyetem
Agrartudomanyi Centrum  Szélé-
szeti és Boraszati Kutatdintézete
badacsonyi laboratériumaban
végezték a vonatkozd szabvany
(MSZ 20135:1999) szerint.

A talajftomorodottség penetro-
méteres vizsgalatara juniustol szept-
emberig minden hoénap utolsé
pentadjdban kerllt sor a 2008.
évben. A méréseket ScoutDat 900
tipusu penetrométerrel végeztik
a sorkdzokben, a sorokra merdle-
gesen, 10 cm-enként, 45 cm mély-
ségig. A 2009. évben sor kerllt a
tékék nappali valamint hajnali (pre-
dawn) vizpotencidljdnak mérésére,
SPKM 4000 (Skye Instruments Ltd.)
vizpotencidl-mérd alkalmazésaval.

A szlretre oktdber honapban
kerdlt sor (2008.10.20, 2009.10.16).
Kezelésenként 40 téke esetén
mértik meg a termés mennyisé-
gét. A must minéségi mutatodinak
vizsgalata mellett sor kerdlt az
aszusodott és toppedt bogydk
ardnyanak becslésére.

Eredmények

A talajtomorodottség mértéke az
alsobb  rétegekben mindhdrom
kezelés esetén joval magasabb
volt, mint a talajfelszin kozelében.
A mivelégépek nyomvonaldban,
az altalajban nagyobb mértékid
tomorodés alakult ki, amit még
a rendszeres talajmdvelés sem
szlintet meg, hiszen a mUvelégép
bedllitdsdnak megfeleléen a talaj
felsé 15-20 cm rétegében fejti ki
hatédsat. Az 1. dbra grafikonjain jol
lathatd, hogy a tomorodottség
mértéke az id6 elérehaladtaval
egyre nagyobb mértékd.
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A talaj nitrdt- és nitrittar-
talmanak vizsgélata soran (2. 16 @ mechanikai talajmdvelés B drpa takarondveny O szalmatakaras
dbra) az esetek tébbségében a
mechanikailag muvelt parcel-
[dkon gydjtott mintdkban vol-
tak mérheték a legmagasabb
értékek. Ez valodszinlleg annak
tudhatd be, hogy a mechanikai
talajmUvelés hatdsdra a szerves
anyagok koénnyebben feltarod-
tak. Ktlonosen szembetlnd ez a
2009. év elején, amikor is a talaj
NO,+NOj-tartalma  marciusrdl

12 4 talajmélység: 0-30 cm

AMIDANVZS

nitrit+nitrat
(mg/kg)
o

I, IV, V. Wi, Vil Wil IX.
2008, hénapok

16 mechanikai talajmivelés @ arpa takarondveny O szalmatakards

aprilisra hirtelen megndvekedett 14
12 - talajmélység: 30-60 cm

az arpa takarénoévény esetén a
magagy-eldkészités  hatdsara.
A szalmaval takart terlleteken
a bomlé szalma miatt fellépd
pentozénhatas, az arpaval beve-
tett parcelldkon pedig a takaro-
novény potldlagos tédpanyagigé-
nye indokolhatja az alacsonyabb
értékeket. Badacsonyi kutatok
talajapoldsi  kisérletik  soran
hasonlé tapasztalatokrél szamol- 169 @ mechanikai talajmvelés B drpa takarénévény O szalmatakaras
tak be [Varga et al 2011]. 2008.

nitrit+nitrat
(mg/kg)

2008, hénapok

12 - talajmélység: 0-30 cm

=
. oo P E ) 10
évben a mechanikailag mdvelt £ % 5.
sorkozokben juniusban a felsé6 = £ g
. , . = 1
talajrétegben még viszonylag 24
a

magas NO,+NO;-érték mutat-

kozott, azonban juliusban a nit-

rat- és nitrittartalom  kiugréan

magas értéke mar az alsébb (30-

60 cm) talajrétegben volt megfi-

gyelhetd. £z valdszinlleg a julius

elején végzett kultivatorozésnak, 16 -
valamint az ardnylag nagy meny- gl talagmélyséy: 30-60 cm
nyiségl (68,7 mm) csapadék-

nak koszonhetd. A tapanyagok
lemosddtak a mélyebb talajréte- -
gekbe, azonban a sz6l6 szamara . o | . . rE:ﬁ
igy mar kevésbé felhasznalhatok. . V. V. W, I, vill, IX.

Ez is mutatja, hogy a tenyészids- 2009, hénapok

szakban, a tul gyakran végzett

talajmdvelés esetén nagyobb az

esely a tapanyagok kimosoda- 2.dbra A talaj NO,+NO;-tartalma 0-30 és 30-60 cm mélységben az egyes
sara [Bauer et al 2004]. talajmiivelési eljarasok szerint (Tokaj, 2008-2009)
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3. dbra Nappali és hajnali (pre-dawn) vizpotencial-értékek mélységben
alakulasa az egyes talajmivelési eljarasok szerint (Tokaj, 2009. augusztus)
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nappali vizpotencial

termésmennyiség (kg/take)
.

aszasodott/téppedt bogyok ardnya (%)
s

4. dbra Termésmennyiség és az aszusodott/toppedt bogyok alakuldsa

2008

2009

hajnali vizpotencial

B mechanikai talajmivelés @ arpa takaronovény O szalmatakaras

O mechanikai alajmdvelés D arpa takardndvény B szalmatakards

az egyes talajmfivelési eljarasok szerint (Tokaj, 2008, 2009)

I. tdbldzat A sav- és szarazanyag-tartalom alakulasa (Tokaj, 2008, 2009)

dtlagos savtartalom (g/l) ~ szdrazanyag-tartalom (ref. %)

2008 2009 2008 2009
mechanikai talajmUvelés 106 82 279 26,2
arpa takarénovény 10,3 73 26,2 26,7
szalmatakards 10,5 79 257 26,7

A levelek vizpotencidlja a szalmaval
takart parcelldk esetén magasabb volt,
mint a mechanikailag muvelt vagy az
arpaval bevetett sorkdzokben. Az ered-
mények azt mutatjak, hogy a takart par-
celldk vizelldtasa jobb a mechanikailag
muvelt, illetve a takaréndvénnyel takart
parcelldkéndl. A mechanikai muvelés
esetén magasabb vizpotencidl-értéke-
ket mértlink, mint az drpdval bevetett
sorkdzok esetén. Az arpa kaszéldsa utan
visszamaradd mulcsréteg gatolta a parol-
gast, igy segitett megdrizni a talaj ned-
vességtartalmat. A mechanikailag muvelt
parcelldk esetén nagyobb volt a parolgds
meértéke. A nappali és a hajnali vizpoten-
cidl-értékek hasonlé tendenciat mutattak
(3.dbra).

A legmagasabb tékénkénti &tlagos
termésmennyiséget a szalmdval takart
parcelldk esetében, mig a legalacso-
nyabbat az drpdval bevetett sorokban
regisztraltuk. Eredményeink 6sszhang-
ban allnak a szakirodalombdl mar ismert
hazai talajtakardsos kisérletek eredmé-
nyeivel [Varga, 1994; Varga et al 2005,
2011; Zanathy et al 2000]. A szalma
viz- és tdpanyagmegdrzé képességének
koszonhetéen nagyobb tékénkénti ter-
mésmennyiséget eredményezett. Az drpa
takarénévény a szaraz, déli kitettségd,
165265 hegyoldalon viz- és tapanyag-kon-
kurencidt jelentett a sz616 szamara, ezért
a tokék generativ teljesitményére is nega-
tivan hatott. A must minéségi paraméte-
reinek alakuldsat — savtartalom, mustfok
- az egyes kezelések nem befolyasoltak,
az egyes kezelések esetén mért eredmé-
nyek kozott szignifikdns kilénbség nem
volt kimutathatd (I tdbldzat). A Botrytis
altal fertézott, toppedt bogyok aréanya az
arpaval bevetett parcelldk esetén volt a
legmagasabb. Ez valészinlleg annak tud-
hatd be, hogy a gyengébb novekedésy,
ritkdbb névényélloményban az aszisodas
folyamatahoz kedvezébb mikroklima ala-
kult ki (4. dbra).
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Kovetkeztetések

Kisérletlink eredményei tikrében megdllapithatjuk,
hogy a vizsgalt talajdpoldsi mddszerek jelentds hatast
gyakorolnak a talaj tulajdonsagaira, s kdzvetetten a
sz616 élettani folyamataira, s igy a termés mennyisé-
gére egyarant. A szalmatakaras kedvezé hatdsu volt
mind a talaj nedvességtartalmat és tomorodottségét,
mind pedig a termés mennyiségét tekintve. A hdrom
talajdpolasi modszer kozll az arpdval bevetett parcel-
lakon volt a legalacsonyabb a viz- és tdpanyag-ella-
tottsdg, ami a termés mennyiségét is kedvez&tlendl
befolyasolta. Eredményeink dsszhangban allnak 4ll a
Varga és munkatarsai dltal — a Biokontroll szakfolyo-
iratban kdzzétett — badacsonyi talajdpoldsos kisérlet
eredményeivel [Varga et al 2011], melyek azt mutat-
jak, hogy a szerves anyaggal torténd talajtakardsnak
mas borvidékeken és més talajadottsdgok esetén
is van létjogosultsdga. Az aszusodott és tOppedt
bogyok aranyat tekintve azonban magasabb értéke-
ket regisztraltunk, mint a mechanikailag mdvelt vagy
a szalmaval takart parcelldk esetén. A termés meny-
nyisége és mindsége szempontjabdl a szalmatakaras
bizonyult a legeredményesebbnek a hdrom talajapo-
lasi modszer kozul. Az drpaval bevetett sorokban az
aszusodott és tdppedt bogydk ardnya igen jé volt,
azonban a termés mennyisége elmaradt a tobbi keze-
léséhez képest. A mechanikailag muvelt talaju tékék
esetében a termésmennyiség alacsonyabb értékeket
mutatott, mint a szalmatakaras esetén. Varga és mtsai
[2011] kovetkeztetéseivel egyezéen megallapitottuk,
hogy Tokaj-Hegyaljan is hangsulyt kell fektetni a viz-
takarékos talajdpoldsi technoldgidk kidolgozasara.
Mivel Tokajban az aszlsoddsnak a termésmindség
szempontjabdl kilondsen nagy jelentdsége van, igy
a talajdpolasi modszer megvalasztdsandl az egyes
kezelések aszUsodasra gyakorolt hatdsat sem szabad
figyelmen kival hagyni.
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PUBLICISZTIKA

A Magyar Okotoxikolégiai Tarsasag konferenciaja

A 2011, junius 17-én alakult Magyar Okotoxikoldgiai
Tarsasag (MOTT) november 18-an rendezte meg elsé
tudomdnyos rendezvényét, és mindjart két szimpdzi-
umbol és tovabbi programpontokbdl &llé nagyrendez-
vényt szervezett. Az eseménynek az Orszagos Kémiai
Biztonsagi Intézet adott otthont Fodor Jézsef eléado-
teremében (1097, Budapest, Nagyvarad tér 2). A hdrom
részbdl allo konferencia tematikdja az Okotoxikologia
szamos terlletét dlelte fel, és résztvevoként a MOTT
szinte valamennyi alapité tagja jelen volt.

A konferenciat a V. Géntechnoldgia — névény-
és kérnyezetvédelmi szimpézium nyitotta. Erdekes
mozzanat, hogy a MOTT els6 rendezvényén azon-
nal egy szimpoziumsorozat negyedik eseményét
rendezhette. A mez8gazdasagi géntechnoldgidval
kapcsolatos  kdrnyezeti-6kologiai  szimpdziumok-
nak a kordbbiakban a Novényvédelmi Tudomdnyos
Napok (NTN) adott keretet, dm a MOTT (melynek
alapitd tagjai kozott taldljuk az NTN keretében a
kordbbi hdrom géntechnoldgiai Uton maodositott
(GM) novények vizsgélataival kapcsolatos névény- és
kornyezetvédelmi szimpdzium szervezéit) alakuld-
sakor nagy lelkesedéssel felvallalta, hogy a tovabbi-
akban éves rendezvényein helyet biztosit ennek a
szimpdziumsorozatnak. A szimpdziumon Varga Zol-
tan Sandor és Heltai Gyorgy professzorok elndksége
alatt az aldbbi eléadasok hangzottak el:

= Takécs Eszter — Muranyi Attila — Darvas Béla —

Kodobocz Laszlo - Juracsek Judit — Székacs And-
ras (MTA NKI, MTA TAKI): A m(trdgydzas hatésa a
MON 810-es kukorica Cry1Ab-toxintermelésére;

= Banati Hajnalka — Darvas Béla — Juracsek Judit
— Szécsi Arpad - Toth Szilvia — Lustyik Gydrgy —
Takécs Eszter — Székacs Andras (MTA NKI, ELTE
KD, Soft Flow Hungary): Cry-toxint termeld kuko-
ricak (MON 810 és DAS-59122) és Fusarium-fajok
mikotoxin-termelése;

= Bakonyi Gédbor — Kassai Katalin (SzIE): DAS-

59122 jelG Bt-kukoricavonal dekompozicidja
szantofoldi koriimények kozott;

= Darvas Béla — Banati Hajnalka — Takacs Eszter —

Vajda Boldizsér — Neszlényi Kalman — Székacs
Andras (MTA NKI, MgSzH): Kukorica fajtahibrid-
képzddés — GM x nem-GM fajta (N° 2);

= Murdnyi Attila — Takdcs Eszter — Bandti Hajnalka

— SzEkacs Andras — Darvas Béla (MTA TAKI, MTA
NKI): A MON 810-es kukorica hatdsa a rizoszféra
talajra és egydtt termesztett ndvényekre (N° 1).
Az el6addsok utén a kidllitott poszterekkel kap-
csolatos kérdéseket lehetett megvitatni. A konferen-
cian a kovetkezd poszterek kerdltek kidllitasra:
= Németh Gydngyi — Székdcs Andrds (MTA NKI):
Az Eurdpai Unié novényvédod szerekre és vegyi
anyagokra vonatkozo rendeleteinek dsszevetése;

= Vehovszky Agnes — Kovécs W. Attila — Szabd
Henriette — Gydri Janos — Farkas Anna (MTA BLK):
Balatoni kékalga-izolatumok neurotoxikus hatasa-
inak jellemzése gerinctelen modellrendszereken;

= Szigeti Tamas (Wessling Hungary): A genetikai
maodositasok informacio-elméleti  kdvetkez-
ményei;

= Takdcs Eszter — Juracsek Judit — Gabriele Weiss —

David Quist — Angelika Hilbeck — Darvas Béla -
Székdcs Andras (MTA NKI, EcoStrat, Gengk, ETH):
Osszehasonlito vizsgalat a MON 810-es kukorica
CryTAb-toxintartalmanak mennyiségi megha-
tarozésara immunanalitikai modszerrel.

Az egyodrds ebédsziinetet kdvetéen megkezdd-
dott az . Kornyezetanalitikai és 6kotoxikoldgiai szim-
pbzium, melynek témakdrei igazdn szertedgazdak
voltak, a szerves mikroszennyezék és mikotoxinok
analitikai kimutatasatol és Okotoxikoldgiai vonatko-
z4saitdl, munka- és kodzegészséglgyi témekdrokig
— utdbbiban a kolontari vorosiszap-katasztroféhoz
kapcsolédd felmérésekrdl is beszémolva —, vala-
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mint napjaink egyik legkurrensebb témakoréig, a
nanorészecskék toxikoldgiai megitéléséig. Az elsd
rész elndkei K&mives Tamas, az MTA rendes tagja és
Zéray Gyula professzor voltak. Az itt elhangozott el&-
adasok az aldbbiak voltak:

® Székécs Andrds — Fejes Agnes — Martl Maria,

Bokdan Katalin — Banati Hajnalka — Fekete Géabor
— Darvas Béla (MTA NKI): A glyphosate kdrnyezet-
egészségligyi hatdsai;

= Mortl Méaria — Fejes Agnes — Bokan Katalin —

Darvas Béla — Székdcs Andras (MTA NKI): A hazai
novényveéds szer eredetl vizszennyezdk és el6-
fordulasaik kornyezeti mintdkban;

= Kukolya Jozsef — Krifaton Csilla — Cserhéti Ma-

tyds — Hahn Judit — Harkai Péter — Sebdk Flora
- Dobolyi Csaba - Szoboszlay Séndor - Kovacs
Baldzs — Bakos Katalin — Urbanyi Béla — Kriszt
Baldzs (SzIE): Biomonitoring rendszerek alkal-
mazasa mikotoxin-biodetoxifikdciora  képes
mikrobdk szelekcidjara;

® Jakab Métyas — Major Jend — Magyar Judit Eva

— Besenyei Krisztina - Tompa Anna (OKBI, SE): A
tobbvégpontos géntoxikoldgiai monitor alkal-
mazdsa a munkahelyi kockdzatbecslésre;

= Bird Anna - Fodor Zoltan — Tompa Anna (OKBI,

SE): Az immuntoxikoldgiai monitor tapasztala-
tai munkahelyi kdrnyezeti expozicidkban.

Egy gyors elndkvéltds utdn (Adamis Zoltén és
Bakonyi Gébor professzor) a kdvetkez6 el6adasokat
kisérhette figyelemmel a kozel 100 fés hall-
gatodsag:

= Simon Gergely — Pal Janos (PAN/

Greenpeace Hungary, Levegd M.cs.):
Hormonmoduldns anyagok a kérnye-
zetlinkben;

= Andrdsi Nora — Helenkdr Andrds

- Zsigrainé Vasanits Anik6 — Zaray
Gyula — Perlné Molnar Ibolya (ELTE):
Szteroidvegylletek elemzése, kor-
nyezeti vizmintakban, trimetilszlil-
(oxim) éterekként, a gazkromato-
grafia-tandem  témegspektrometria
felhasznélaséaval;

= Dura Gyula — Rudnai Péter — Paldy

Anna (OKI): Az egészségkockdzat ér-
tékelésének szempontjai a vorosiszap-
katasztrofaban érintett tertleten;
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= Major Jend — Bordas Imre (OKBI): A kolontari
vorosiszap-katasztréfa kémiai biztonsagi kocka-
zatbecslése és kockazatelemzése;

= Baldzs Maria - Torokné Kozma Andrea — Pandics

Tamas — Palade Elena Alina (OKI): Vasoxid-
nanorészecskékkel  végzett  okotoxikoldgiai
vizsgalatok.

A konferencia zar6 részeként a Magyar Oko-
toxikologiai Tdrsasdg megtartotta /. Kbzgydilését Prof.
Darvas Béla és Simon Gergely elndksége alatt. Darvas
Béla beszamolt a MOTT elsé évérél, majd Major Jend-
vel kiosztottak az alapité tagoknak a MOTT sorszam-
mal elldtott tagsagi kartyait. Ezt kovetéen Muranyi
Attila, a MOTT Felligyel6 Bizottsaganak vezetéjeként
beszamolt a tarsasag pénzlgyi helyzetérdl, amit a tar-
sasag egyontetlien elfogadott. A Kozgy(ilés szavazas-
sal 8 Uj f¢ jelentkezését fogadta el, akik a férum végén
szintén dtvehették a sorszdmozott tagsagi kartydju-
kat. A Kozgy(lés meghallgatta Dr. Vereczkey Attila
szUlész-négydgyész féorvos, a Humén Reprodukcids
Tarsasag képvisel6jének felszolalasat, és elfogadta
a felszdlaldsban javasolt ajénlatot, mely szerint a két
tarsasdg a jovében szervezetten mUkodjon egyutt
operativ szakmai és tudomanyszervezési terlleteken.

Az érdekléddk a MOTT tevékenységével, rendez-
vényeivel és tarsasdgi tagsaggal kapcsolatos infor-
macidért az okotoxikologia@freemail.hu elektronikus
potacimhez fordulhatnak.

Sebék Flora
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LAPSZEMLE

Az 6koldogiaban is idejét mult a
fajgyilolet

A Naturefolyéirat 2011. junius

9 hozza’siéléséban Mark naulre
Davis és 18 6kolégus arra hivia fel a figyelmet, hogy a
természetvéddknek az él6lényeket a kdrnyezeti hatasuk
alapjan kellene értékelni és nem éshonossaguk alapjan.

A nem 6shonos fajokat a legtébb kornyezetvédd
felel®ssé teszifajok kihaldsaért és a,természetes kormye-
zet karosftasaért. Ezen egyoldall szemlélet mindenha-
tosaga ellen érvel a cikk. Az &shonossag fogalmat John
Henslow vezette be 1835-ben, és azdta sincs egyetér-
tés, hogy kivanatos-e beavatkozni egy nem &shonos faj
érkezésekor. A leghiresebb kényvet e témaban Charles
Elton irta 1958-ban, Az dllatok és névények invdziéjdnak
Okoldgidja cimmel. Az 1990-es évekre kulon tudomany-
terUlet lett az invazids bioldgia, és részben Elton kony-
vétdl fltve, a biodiverzitds sz6sz616i katonai szakkifeje-
zésekkel utalnak a behozott fajokra, mint azemberek és
atermészet ellenségeire.

Természetesen, az ember dltal behozott fajok okoz-
tak nagy kornyezeti kdrokat, példaul a madarmalaria az
1900-as évek elején elpusztitotta Hawaii madarainak
tobb mint felét. A behozott fajok t6bbszor vezettek
tetemes gazdasagi kdrokhoz, példaul a vandorkagyld
(Dreissena polymorpha) Oroszorszaghol Eszak-Ameri-
kaba vitele az 1980-as években szazmillié dollaros karo-
kat okozott az erémUveknek és vizmUveknek a vizveze-
tékek eltdomésével.

Ujabb kutatési adatok szerint azonban az invézios
fajok nem feltétlendl jelentenek veszélyt mas fajokra,
azok kihalasat okozva. A nem éshonos fajok behoza-
tala mindig megndvelte a régié biodiverzitasat — kivé-
tel ez aldl a szigetekre és a tavakba hozott ragadozok
és korokozok.

A nem &shonos fajok szerepe véltozhat az idével:
ami most nem okoz kart, az lehet, hogy a jovében
kéros lesz. De ugyanez igaz az 8shonosakra is, kilono-
sen az emberi tevékenység dltal felgyorsultan valtozod
Okoszisztémakban.

A szerz8k rdmutatnak arra, hogy &shonossag
onmagaban nem jelent feltétlentl pozitivumot, és ezt
a természetvédelmi éléhelyek fejlesztései sordn nem
lehet a tovabbiakban figyelmen kiviil hagyni. Oshonos
az a kanadai fenydszU is (Dendroctonus ponderosae),
mely jelenleg a legnagyobb fapusztuldst okozza Eszak-

Amerikdban. A tamariska (Tamarix spp) egy masik példa
arra, hogy mennyire értelmetlen volt az Eurdzsiabdl és
Afrikdbdl szarmazo bokor elterjedését gatolni Amerika-
ban. Elészor rommel honositottédk meg a szarazsag-,
sO- és erdziotlré ndvényt, majd vizpocsékoldnak kial-
tottak ki az 1930-as években. Az azota zajlé hadjaratra
csak 2005 és 2009 kozott 80 millio dolldrt szavazott
meg az USA Kongresszusa. Mostanra ismertté valt,
hogy a tamariska ugyanolyan mértékben haszndlja a
vizet, mint 6shonos tarsai. Fészekrakod helyet biztosit az
erésen veszélyeztetett légykapd alfaj (Empidonax traillii
extimus) szamara. A szerz&k szerint a tamariskanak vitat-
hatatlanul helye van az emberi tevékenység kdvetkez-
tében maddosult partmenti tarsuldsokban, mivel eltdri
azokat a gyakorlattd valt vizkezelési rendszereket, ame-
lyeket az &shonos fak és bokrok nem.

A jovBbe mutatd vezérlé elveket keresve tudo-
masul kell venniink, hogy a mai életkdzdsségekben
egyarant megtaldlhatok a régota ott élék és a nemrég
érkezettek, és olyan 6koszisztémak alakulnak ki, melyek
sosem |éteztek ezeldtt. Nem célravezetd egyetlen Oko-
szisztémat sem visszadllitani egy dltalunk helyesnek
Vélt torténelmi allapotra. Mark Davis és munkatarsai
nem ellenzik, hogy a természetvéddk erdfeszitéseket
tegyenek néhdny behozott faj ellen, amelyek komoly
kdrokat okoznak, vagy hogy a kormanyok megaka-
délyozzék potencidlisan veszélyes fajok beérkezését
orszagukba. De lassan két évtizeddel az 6shonossag
fogalmanak kialakuldsa utan ideje inkdbb a fajok funk-
Citira, semmint eredetiikre Osszpontositani.

Davis MA, Chew MK, Hobbs RJ, Lugo AE, Ewel JJ, Vermeij
GJ, Brown JH, Rosenzweig ML, Gardener MR, Carroll SP,
Thompson K, Pickett STA, Stromberg JC, Tredici PD, Suding

KN, Ehrenfeld JG, Grime JP, Mascaro J, Briggs JC (2011) Don't
judge species on their origins. Nature 474, 153154

Az okotermesztésre valo atallasnak
azonnali és hosszu tavu hatasai is
vannak a biodiverzitasra

Aopled Eco. Journal of Applied Ecology

logy 2011. juniusi szamdban megjelent cikk azért
jelentds, mivel ugyan szamos kutatdsi eredmény is
napvildgot latott a kilonbozd agrar-kdrnyezetvédelmi
programok hatasarol, de igen kevés foglalkozik azok
hosszu tavu kdvetkezményeivel. Jonason és munka-

Biokontroll | 2. évf. 4. szdm, 2011. december



tarsai az Okologiai gazdalkodasra valo 4tallés ota eltelt
id6 hatdsat vizsgaltdk a fajok véltozatossagara és
abundancidjara. Svédorszag két tajegységében, 10-10
konvencionélis és 20-20 okologiai farmon végeztek
megfigyeléseket. Gabonatdblakon és azok szélein a
novények és a lepkefajok fajgazdagsagét és abundan-
cidjat hasonlitotték dssze. A kutatdsban résztvevo far-
mok 1-25 éve dlltak &t dkoldgiai gazdalkodasra.

Abban nem volt semmi meglepd, hogy a névé-
nyek és a lepkék fajgazdagsdga 20%-kal volt maga-
sabb az 6kologiai farmokon, valamint hogy a lepkék
abundancidja 60%-kal volt magasabb a konvencio-
nalis farmokéhoz képest. Az viszont Ujdonsag értékd,
hogy az 4téllas ota eltelt idé fokozatosan befolyasolta
a lepkék abundancidjat a 25 éves iddszak alatt, a
végére 100%-0s ndvekedést eredményezve. Az 3téllas
ota eltelt idé nem befolydsolta a névények és a lepkék
fajgazdagsagat, amit annak tulajdonitanak, hogy az
élévildgra vald pozitiv hatds kozvetlenil az okoldgiai
gazdalkodasra vald atallas utan kovetkezett be.

A farmok kivalasztasanal tovabbé szerepet jat-
szott a tablak valtozatossdgdnak mértéke, amit a
szantd terlletének aranydbdl kapott gradienssel
jellemeztek. gy az 6sszehasonlités alapja egyrészt

az 4téllas ota eltelt id6, valamint a tablak valtoza-
tossdganak mértéke volt. A farmok véltozatosabb
Osszetétele pozitivan hatott a lepkék fajgazdagsa-
gdra, de nem hatott abundancidjukra és a névények
valtozatossagdra. Az 6kolodgiai gazddlkodasra vald
valasz gyorsasagat nem befolydsolta a tablak vélto-
zatossaganak mértéke.

Kdzismert, hogy a kornyezetkiméld intézkedések
hatdsahoz id6 szikséges, de eddig kevés ismeretlink
volt arrél, mikorra fejtik ki hatdsukat az agrar-kérnye-
zetvédelmi intézkedések. Ha a folyamat lassu, akkor
félé, hogy a gyorsan valtozé vildg miatt nincs idé a
hatds kifejtéséhez. Ellenben, amennyiben tul gyors
a hatas, akkor a tdmogatok elbizonytalanodhatnak
a hosszu tavu finanszirozasban. Megnyugtato volt a
kisérlet eredménye, mely szerint az agrar-kornyezetvé-
delmi intézkedéseknek azonnali és hosszd tavu haté-
sai is vannak. Igy biztosan szémithatunk a kdmyezet
dllapotanak javuldséra akkor is, ha az ilyen programok
szédma né, és akkor is, ha hosszabb ideig mikodnek.

Jonason D, Andersson GKS, Ockinger E, Rundl&f M, Smith HG,
Bengtsson J (2011) Assessing the effect of the time since
transition to organic farming on plants and butterflies J App/
Ecol 48, 543-550

Marsovszky Endre (1916-1986)

1939-ben diplomazott a Magyar Képzémuvészeti Féiskolan,
mesterei: Benkhardt Agost, Burghardt Rezsé és Glatz Oszkar vol-
tak. 1971-ben a Székely Bertalan-érem kitlintetettje. Pedagogus-
ként a Magyar KépzémUvészeti Féiskolan, a Budapesti Mdszaki
Egyetemen és a Fazekas Gimndziumban tanftott, mUvészetpe-
dagdgiai irésai a hatvanas évektdl jelentek meg szakfolydiratok-
ban (Kbznevelés, Rajztanitds, Budapesti Nevels stb.). MUalkotds—
zene—kulturtorténet 8sszegzésére épllé mulvészettorténet-ordi
hiresen érdekfeszitéek voltak, melyekben jelmondata: A képz6-
mUvészet remekeinek szemlélése segiti az egyéniség kifejlédését”.
Pélydja els¢ felében tajképeket, féként hegyvidéki vagy bala-
toni tajakat festett olaj- vagy akvarellfestményeken. Abrézolasa
e képeken valésdghti vagy meseszer(i. Erdeklédése a konkrét
természetabrazolas fel6| fokozatosan az absztrakt — am gyakorta

vildg egysége és 6sszhangja jegyében.

szintén természetelv( — feldolgozasok felé fordult, s foltok és vizudlis szerkezeti elemek kompozicidjaként
készUlt — egyes elemzések szerint mikroszkopikus leletek latvanyara emlékeztetd — szines tusgrafikain és
-nyomatain killénbozé organikus formakat és azok dinamikus dtalakuldsait mutatja be a természeti és képi
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RENDEZVENYNAPTAR

Hazai és kiilfoldi rendezvénynaptar

‘ Megnevezés

The synthesis, characterisa-
tion, ecotoxicity, hazard
and risk assessment of
engineered nanoparticles

Sustainable Foods Summit

Az 6koldgiai gazdélkodds
hazai helyzete - konferencia

EcoFarm Conference

Toxicological and environ-
mental health issues in
sub-Sahara Africa

Ecosystem Services: From
practice to policy

BioFach 2012

Canadian Organic Science
Conference

International Planet Under
Pressure conference:

New Knowledge Towards
Solutions

The Second World
Conference on Organic
Beekeeping

2 Low Input Breeds
Symposium

6th SETAC World Congress
BioFach China 2012

Organic Fruit Research
Symposium

Idépont/helyszin
2012.jan. 4-6.
Plymouth,

Egyesult Kirdlysag

2012.jan. 17-18.
San Francisco, USA

2012. jan. 26.
Godolld

2012. febr. 1-4.
Asilomar, Pacific Grove,
CA, USA

2012.feb. 7-10.

Benin, Nigéria

2012. febr. 15-16.
Briisszel, Belgium

2012.febr. 15-18.
Nirnberg, Németorszag
2012.feb. 21-23.
Winnipeg, Manitoba,
Kanada

2012. marc. 26-29.
London, Egyesilt
Kirdlysag

2012. marc. 19-25. San
Cristobal de Las Casas,
Chiapas, Mexiko

2012.mdj. 15-18.
Tunisz, Tunézia

2012. mdj. 20. 24.
Berlin, Németorszag
2012. mdj. 24-26.
Sanghaj, Kina
2012.jdn. 18-21.

Leavenworth, Washing-
ton, USA

Szervez6
SETAC Europe / Society

of Experimental Biology,
Plymouth University

Organic Monitor

Okologiai Mez6gazdasagi
Kutatdintézet, Kisallat-
tenyésztési Kutatointézet,
NGvényi Diverzitds Kdzpont
Ecological Farming
Association

SETAC Africa, West African
Society for Toxicology

SETAC Europe
Nirnberg Messe

Organic Agriculture
Centre of Canada, Organic
Federation of Canada

International Geosphere-

Biosphere Programme,
DIVERSITAS

Maya Vinic, Mieles del
Sur, FiBL, El Colegio de la
Frontera Sur, Naturland,
IMOLA, Certimex, DECA
National Institute of
Agricultural Research of
Tunisia (INRAT)

SETAC
Nirnberg Messe

International Society of
Horticultural Science

Elérhet6ség

Web: http.//summerschool.setac.eu/
upcoming_courses/?contentid=430&pr_
id=337

Web: http//wwwisustainablefoodssummit.com
E-mail: info@sustainablefoodssummit.com

Web: http://www.biokutatas.hu/
Email: dora.drexler@biokutatas.hu

Web: http://www.ecofarmconference.org/
Email: info@eco-farm.org

Web: http://benin.setac.eu/
Email: ezemslaw@yahoo.com

Web: http//sesss05.setac.eu/
Email: setaceu@setac.org

Web: http.//www.biofach.de/

Web: http.//www.oacc.info/COSC/default.asp

Web: http.//www.planetunderpressure2012.net/

Web: http//www.organic-world.net/1612.htm/

Web: http//wwwi.iamz.ciheam.org/tunisia2012/
E-mail:iamz@iamz.ciheam.org

Web: http//berlin.setac.eu
Email: setaceu@setac.org

Web: https//www.biofach-china.com/

Web: http.//wwwitfrecwsu.edu/pages/
organicfruit2012/Home
Email: granats@wsu.edu
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Utmutaté szerzéink szamara

b’ A Biokontroll folydirat tudomanyos
’0"‘””‘“” igény( szakcikkeket k6zol az 6kold-
giai mezbgazdasdg és a csatlakozd kérnyezettudoma-
nyi és biolégiai szakterlleteken, a kornyezetanalitika,
okotoxikologia, alkalmazott 6koldgia, taplalkozés- és
takarmanyozastudomany, okoldgiai névénytermesztés
és okoldgiai dllattenyésztés szakmai rovatokban. Tudo-
ményos kozleményként szerepelhet &ttekintd tanul-
many, kisérleti eredményeket leird eredeti szakcikk,
illetve rovid kdzlemény. A folydirat elsésorban magyar
nyelv( frasokat szerepeltet, de indokolt esetben a
kozlemény angol nyelven is megjelenhet. A folydirat
tovabbi szekcidiban tudoményos kézlemények mellett
szakmai publicisztikai frasokat, konyvrecenziokat, cég-
szer(, intézményi vagy egyéni hirdetéseket, valamint
konferencia- és rendezvényfelhivasokat is szerepeltet. A
tudomanyos kdzlemények szerkezete az aldbbi legyen:

= cim (legfeliebb 100 karakter, magyar és angol

nyelven);
= szerz6(k) (magyar és angol nyelven);
= szerz6(k) munka-, ill. kutatéhelye(i) (magyar és

angol nyelven).

A lefré szakcikkek elején rovid, legfeliebb 1000 '
terjedelmU Osszefoglald szerepeljen magyar és angol
nyelven. Rovid kézleményekhez elegendd csak angol
nyelv( 6sszefoglald. A tovdbbiakban a kézirat lehetéség
szerint a Bevezetés — Mddszer — Eredmények — Kdvet-
keztetések — Szakirodalom tagolast kdvesse. Attekint®
kézleményekben a fenti tagoldstol a szerzé(k) szabadon
eltérhet(nek), rovid kdzleményekben a szdveg szerepel-
het tagolas nélkdl, csupan a Szakirodalom szekcié kilon
megjelolésével. Az irodalmi hivatkozasok a szdvegben
szerzénév és megjelenési év szerinti hivatkozéssal, sz0g-
letes zardjelben szerepeljenek. (Ketténél tobb szerzéjd
cikket angol nyelvi cikk esetén et al, magyar nyelvi cikk
esetén és mtsai megjeloléssel kérjik hivatkozni) A Szak-
irodalom szekcidban az egyes hivatkozasok tartalmaz-
zak valamennyi szerzé nevét (az et al vagy és mtsai ne
szerepeljen az irodalomjegyzékben) az aldbbi alakban:
¢ folyéiratcikk hivatkozdsa
[1] Ames BN, Durston WE, Yamasaki E, Lee FD (1973) Carcinogens are

mutagens: A simple test system combining liver homogenates
for activation and bacteria for detection. Proc Nat Acad Sci USA 70,
2281-2285.

¢ konyv vagy kényvfejezet hivatkozdsa

[2] van den Bosch R (1978) The Pesticide Conspiracy. University of
California Press, Berkeley, CA, USA.

[3] Whalon ME, McGaughey WH (1998) Bacillus thuringiensis use
and resistance management. In: Insecticides with Novel Modes
of Action (Ishaaya |, Degheele D, Eds) Springer Verlag, Berlin,
Germany, pp. 107-137.

Terjedelmes irodalomjegyzék esetén a szerkeszts-
ség a hivatkozott cikkeket a kézlemények cimének fel-
tlntetése nélkul szerepelteti. Kérjik a szerzéket, hogy
az irodalmi hivatkozasok mértékében az ésszerliség
hatarain belul maradjanak: teljes szakcikkek esetében
max. 30, révid kozleményekben 20 hivatkozasra szo-
ritkozzanak.

A kéziratokat elektronikus (doc) formdaban kérjik a
szerkesztéség cimére elkildeni. A telies kdzlemények
(szakcikk, attekintés) 12 000-36 000 ', a rovid kdzlemé-
nyek 9 000-14 000 ' terjedelmiek legyenek. Publiciszti-
kai frasok, hirek, beszamoldk, konyvrecenzidk 6 000-9 000
'n'terjedelemben szerepeltetheték. (E szovegterjedelmek
akozlésre szant dbrak, tablazatok, illusztraciok terjedelmé-
vel értelemszertien csokkennek) A kdzleményekhez tar-
tozo abrakat (jpg, tif) legaldbb 300 dpi felbontasban, k-
16n grafikus dllomanyként (nem a széveget tartalmazd
dokumentumba dgyazval) kérjuk. Szines dbra vagy fot6 a
cimlapon (szerkesztéségi dontés alapjan) szerepelhet, az
egyszinnyomasu beliveken szines bra elhelyezésére csak
kilon eléallitasi dij ellenében van lehetéség.

A tudomanyos kdzlemények mellett szerepelte-
tnk a kozlemény szerzéit bemutato, révid szekciot.
Ehhez kérlink a szerzékrél kilon-kalon, fejenként legfel-
jebb 4-5 mondatos ismertet6t vagy a kutatécsoportot
egyUttesen bemutato, legfeljebb 8-10 mondatos leirdst
aszerz6(k) szerinti megfogalmazasban, valamint fényké-
pet a szerzékrél vagy a kutatocsoportrol, egyéni képek
esetében 4x3 cm (igazolvanykép), csoportkép eseté-
ben 12x8 cm nagysagban, fotdpapirra készitett fénykép
vagy grafikus file (300 dpi felbontasu jpg) alakban.

Tovébbi informaciokkal szivesen &llunk az érdeklé-
doék rendelkezésére:

Dr. Székacs Andras fészerkesztd

MTA Novényvédelmi Kutatointézete

1525 Budapest, Pf. 102

Tel:391-8610, FAX: 391-8609

E-mail: aszek@nki.hu






