Biogazdalkodas

FENYESSEGES TALAJERO, OKOSAN”

z év vége felé mar ismertté valt, hogy 2015 a Talajok

(és egyuttal a Fény) Nemzetkozi Eve is. Ennek készén-
hetden az intenziv tajékoztatasok és események hatasara
még inkdbb ,vilagossa valt” mindannyiunk szamara a
talajok, illetve pontositva a terméfoldek jelentésége.

Vegyiik tehdt sorra, hogy mitél is ,termé” a term6fold? Mi
szitkséges ahhoz, hogy a talaj elvart termékenysége, azaz a
talajer6 kialakuljon, fennmaradjon, vagy esetleg még javuljon is?
Tudunk-e ezzel a potencidlis lehet6séggel, igen nagy eréGvel
»0kosan” az 6kolégiai torvényszeriiségeket is figyelembe véve
bénni, eredményesen és hatékonyan gazdalkodni?

A talajero kialakitasanak modszerei

Atalajokkeletkezése, képzddése nem néhany évse nem néhiny
évtized, de rendszerint tobb ezer, szazezer éves idészakot dlel
fel. A talajok a talajképzé folyamatok 4ltal és azok hatdsara
alakulnak ki. Legnagyobb szerepe ebben az adott helyen geo-
légiailag jelen 1év6 alapkdzetnek ,parent material”-nak vagy a
magyar forditas szerint ,anyakézet’-nek van. (Figyeljuk meg
a magyar nyelv bolcsességét, hogy ebben a folyamatban szii-
16ként a néi, anyai szerepnek tulajdonit inkabb jelent6séget!)
A jelenlévé kézetek, dsvanyok a klimatikus, éghajlati tor-
vényszerlségek hatasira kezdenek el aprézédni egyre kisebb
szemcsékké toredezni, végil pedig a mallas hatdsara kilséleg,
azaz szemcse-Osszetételében (porozitdsdban) talajra hason-
litani. A kialakulast szdmos folyamat és hat6tényezd szaba-
lyozza. Ezeket, illetve az ellentétpirokat a talajosztélyozasi
rendszer is figyelembe veszi, amire példat az 1. dbra mutat.
Az alapfolyamatok azok, amelyek alap-feltételei egy-egy {6
talajtipus kialakuldsanak és dllandéan jelen kell, hogy legyenek.
A jellemzd folyamat minéségi valtozast okoz a talajképzé-
désben, a talaj tulajdonsagaiban és a termékenységben is és
rendszerint, azaz jellemzéen jelen van. A kiséré folyamat a
talajképzidést altalanossdgban nem véltoztatja meg, de a talaj
termékenységére jelentds hatassal tud lenni.

A talajosztalyozasi rendszer egyes szintjei

helyi valtozat

.
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Fotipus: pl. réti talaj; Tipus: réti csernozjom talaj; Altipus: mélyben s6s réti csernozjom
talaj; Valtozat: mélyben sds, mélyen humuszos réti csernozjom talaj.

1.abra | A talajok osztalyozasanak, rendszerezésének folyamatabraja
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A modosité folyamat az ember altal megvéltoztatott koriil-
meényeket jelenti. Ezek azok, amik az ember kezében az
emberi tevékenység hatdsdra lehetnek kedvezéek, de kedve-
z6tlenek is.

De hogyan lehet bizonyitani az ember kedvezétlen vagy
kedvezé hatdsat? Nézzik erre példaként a kilszini szénba-
nyészatot!

Ez az a folyamat, amikor a foldtérténeti korokban keletke-
zett barnaszenet a f6ld alél, 40-50 m mélyrdl a felszinre hoz-
zuk, de mindekdzben a felette levs kézetek, asvanyi anyagok
felilre keriilnek, nagy kupacokban hatramaradnak. Vajon
lehet-e ezeket az életet még csak nyomokban sem tartalmazé
holt (holdbéli) anyagokat talajositani, talajja alakitani? Mi a
modja annak, hogy ezek feliletén is zoldells rétek vagy esetleg
egyéb novénytakaro is kialakuljon?

Az egyik leggyakrabban kovetett eljaras, hogy az ugyneve-
zett ,humuszmentés” sordn a banyaszat megkezdése el6tt fél-
retett felsé réteget, a feltalajt visszarakjik a banyészat sordn
keletkezett ,meddéhanydk”, mesterséges dombok feliiletére.
Leggyakrabban egy 40 cm vastag talajréteget jelent ez, ami
mar alkalmas arra, hogy feliilletére fuvet telepitve befejezéd-
jon az embereket megnyugtaté ,zo6lditési” folyamat. Mas
esetben, ha az adott helyen termelni is szeretnénk, akkor azt
Jrekultivalni” kell, azaz a termévé tételéhez folyamatosan, ira-
nyitott médon hozzajarulni.

Ez nem egyszer folyamat, hiszen a felszinre kerilt dsvanyi
rétegekben szerves anyag nincs, a talajok termékenységét biz-
tosité humusz mennyisége 0%. Termelni csak akkor lehet, ha
az adott ,,meddd” kézetet él6vé tudjuk varazsolni. A kéveken
is megélnek a kék és a zold algak, amelyek teste aztan szerves
anyagot biztosit a mikroszkopikus baktériumok és gombak
miikodéséhez. A szikséges mikroorganizmusokat szerves
anyagokkal is bevihetjik, pl. komposztokkal, ami biztositja
egyuttal azok taplalékat is.

A Mitraaljai szénbanyak kuilszini fejtési medddéhanydin
legkevesebb 8-15 évnyi id6szak kellett ahhoz, hogy a 0%
humusz helyett egy feltalaj odahordast kovetéen 0,8-1,5%
humuszmennyiség jojjon a felsé rétegben létre. Mindehhez
évente 40 t/ha komposztra és 300 kg N, P, K mitragyara volt
sziikség, és igy lehetett akacot telepiteni, majd késébb sz8l6t is.
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A talajok termékenységének létrejottéhez, kialakitdsdhoz
tehat feltétleniil sziikséges a bonthaté szerves anyagok jelen-
léte és az azokat dsvinyositani képes mikroba-témeg. Ezek
nem kell§ jelenléte miatt a mitrigydk bevitele nélkal ter-
melni, termesztésbe vonni, azaz ,kultivalni” nem lehetséges.

A talajero fenntartasanak ismert és Gj eszkozei

Oseink, nagysziileink tudtak, hogy az 4llati tragyak feltétle-
nil szitkségesek ahhoz, hogy a talaj, mint feltételesen meg-
Gjulé energiaforras Gjraéledjen, és a talajeré megmaradjon,
a talajbdl ismét ,termétalaj” jojjon létre. A termétalajban a
mikrobiélis tevékenység hatdsdra a névénytaplalas folyamato-
san biztositva lesz, a mikroorganizmusok ,mindennapi kenye-
rét” ugyanis a szerves anyagok jelentik, amelyeket a talajban
lebontva tulélhetnek. De élet-tevékenységiiket, megélhetésii-
ket a n6évények is segitik azaltal, hogy a gyokeriikon keresztiil
cukrokat, aminosavakat, szerves savakat valasztanak ki a sajat
maguk &ltal létrehozott, szintetizalt anyagokbdl, sajat tapla-
lékukbol. Erre azért van szikség, mert ha igy a gyokér koriil
10-szer, 100-szor tobb mikroorganizmus lesz jelen, akkor a
névény is ismét és folyamatosan taplalékhoz jut, a névénynek
fontos szervetlen 4dsvanyi anyagokat, makro-és mikroeleme-
ket tudja biztositani a mikrobidlis jelenlét és aktivitas. Ez a
jelenség az un ,rhizoszféra effektus”, amely megfelel§ feltéte-
lek esetén mindkét félnek elényos lehet tehat. A mikrobialis
tevékenység 4ltalaban a talaj felss, tigynevezett ,asott” (0-20
cm-es) rétegében a legnagyobb, féleg ott ahol a névényi gyo-
kérrendszer is talalhaté (2. dbra).

2. abra| A talaj felsé rétegében
a mikrobialis tevékenység
hatasara a ledsott leped6-darab
elfoszlik, elbomlik.

Ennek id6tartama attol fiigg,
hogy mennyi és milyen tipusu
(aktivitasud) mikroba van jelen,
és hogy milyen a kornyezeti
koriilmény mindehhez.

A mikroorganizmusok a gyokérrendszerben nagyobb biz-
tonsaggal élnek meg. A névénytaplalast segiti az is példaul,
hogy a mikrobas légzéssel keletkezé gyenge savak oldjik,
novény altal felvehet6vé teszik a szikséges dsvanyi anyago-
kat. Ez egy igen hasznos kélcsonkapcsolat, de a jé mikodské-
pességnek térvényszerlségei vannak, amit ismerni kell.

Az allati tragyak jobb mindségének elérése érdekében azo-
kat is lehet, illetve érdemes komposztilni. A komposztalds
soran Ujrarendezédott nagy molekuldji anyagok alakulnak ki,
az illékony anyagok nem vesznek el, hanem szintén beépiilnek
a humusz-anyagokba. A humusz szerkezete laza, ezzel javul a
talaj levegézottsége, oxigén-ellatottsiga is. A szén-vaz a talaj
vizhaztartasat is javitja, de a talaj hémérsékletére is kedvezd
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hatdsu. A so6tét szin elénye killonésen kora tavasszal jelentke-

zik, amikor a talaj tobb hét fogad be ezzel a vetésidét elébbre

lehet hozni az ilyen humusz-komposzt tartalmu talajokon. A

komposztalasnak alegmagasabb elérheté hémérséklet szerint

két kilon tipusa van:

< az egyiknél a természetes uton kialakithat6 hémérséklet
70-80°C-ot is elérhet, miel6tt stabilizal6dna;

< a masik 2) az un. termo-komposztélds, amely soran folya-
matosan ellenérzik a h6mérsékletet és azt szabalyozottan
tartjadk 55°C-on. Mindkét esetre igaz, hogy a potenciélis
patogén koérokozdk szempontjabol biztonsigos termékek
keletkeznek.

Ismert még a kommunalis szennyviz-iszapok komposz-
tdldsa* is, mind mikrobidlis Gton, mind pedig a gilisztakkal
készitett ugynevezett ,vermi-komposztalasi” folyamattal.
Napjainkban mindkét mddszerre igen nagy szitkség van, és
ezek alkalmasak a talajainkbdl hidnyz6 szerves anyagok pot-
lasdra. A kommunalis szennyviziszapok felhasznalasit ugyan-
akkor akadélyozzik a feldisulé nehézfémek, toxikus elemek,
valamint a gy6gyszer-maradékok, mosé- és tisztitészerek,
egyéb szennyez6 anyagok, ezért felhasznalasukat fenntartas-
sal kell kezelni, kiilénésen hosszitavon. Talaj-, iszap-, alkal-
mazasi dozis és hat6id6-figgd monitoring hattérre van, lenne
szitkség. Az ilyen iszapok elégetésével a talajaink termderejét
még tovabb csékkentjitk, méghozzd igen nagy energiarafordi-
tds aran. A vermi-komposztok hasznélatit aldtdmasztja, hogy
azokndl igen jol feltirddé és gyorsan felvehetd tidpelemek
keletkeznek.

A talajero tovabbi javitasanak eszkozei

A talajokban él6 szervezetek élélények sokasdga taldlhatd.
Egy kandl j6 mindségi terméfsldben pl. tébb mikroorganiz-
mus taldlhatd, mint ahdny ember él a Féldon. Ezek a mikro-
organizmusok egy jol miik6dé nagyobb rendszernek, a talaj
taplalékhalonak (soil food web) a részei. Nem csak baktériu-
mok, hanem talajfauna (talajallatok) is alkotjak. A talajban é16
tovabbi éllati él6lények lehetnek mikroszkopikus méretiek,
nagyobb, mdr szabad szemmel is ldthatdk, pl. az ugrévillasok
(Collembola), és a makro-fauna alkoték is. Kilénleges cso-
port a fonalférgeké (Nemat6da), amelyek hiarom szervezédési
szinthez is tartozhatnak és lehet koztiik baktérium-evé, raga-
dozé, de novény-evé is. Nem lehet tehat egyértelmien elitélni
ezeket, mivel az egyik csoportjuk a baktériumok sejttomegé-
nek a feltarasaval pozitivan jarul hozza a névénytaplalishoz.
A j6 szerkezeti, szervesanyag-tartalmi, viz-, hé- és levegs-
gazdalkodasu talajokra van tehat sziikség. Megfelel6 mennyi-
ségi és mindségli szerves anyagokat is tartalmazd talajoknal a
mikroorganizmusok eredményessége is jobban megnyilvanul
a novénytaplalasban. Ha az ilyen talajokhoz alkalmazzuk az
un. baktériumtrigydkat, talaj-névény vitalizilé, vagy kondi-
cionélé mikrobidlis termékeket, akkor az oltashatés is jobban
érvényesiilhet.

Jelenleg EU- és hazai timogatassal kutatjuk a BIOFECTOR
és a BIOCHAR projektek keretében azokat az 6koldgiai miive-
lési rendszerekben is alkalmazhaté kérnyezetbarit és fenn-
tarthaté megoldasokat, amelyek mind a talajéletet, mind
a talaj altaldnos fizikai-kémiai-kérnyezeti dllapotét is javi-
tani képesek. Az ilyen él6- és élettelen bioeffektor termékek-
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Biofector - a nagy, nemzetkozi baktériumtragya projekt (agroszkop.hu)

kel a mesterséges mitragyak is elhagyhatok és beltartalmi
értékeiben izletesebb, egészségesebb élelmiszerekhez lehet
jutni. A bioeffektor termékek hatdsa tébbszorosen ked-
vez6, mikodhetnek bioaktivatorként, bioreguldtorként és
biostimulatorként is, attdl fiiggéen, hogy mikor melyik hatas
érvényesil a novénynovekedés érdekében. Killonosen nagy
sziikség van ezekre a komplex kezelésekre a kritikus dllapotq,
kolloidokban szegény, gyenge humusztartalma (1-2%-nal
kisebb) homok-talajoknal, vagy az intenziv mezégazdasigi
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Biochar - talajjavitas bio faszénnel (Foté: wikipedia)

gyakorlat miatt leromlott 4llapotd, degradalt talajoknal is.
Ezeknél a talaj meliordcidjara, elézetes, vagy parhuzamos
feljavitasara is szitkség van a mikroorganizmusokat is tartal-
mazd talajkezelések el6tt.

A szamos feljavitasi médszer kozil ki kell emelni az alga-
kat, amelyek a fény erejét és a levegében igen nagy mennyi-
ségben jelen lev szén-dioxidot felhasznélva tudnak a talajban
kulcsszereppel rendelkezé szerves anyagot létrehozni. A talaj-
képz6dés soran ezek az élélények (a kék- és zoldalgak) az elso,
pionir szervezetek, amelyek aztan biztositjak a baktériumok
és gombak tovabbi betelepiilését és aktivitasit is a talajokba,
vagy akar a novényi levélzetben is. Az ilyen kezeléseknek is
pozitiv hatdsa varhat6, ugyantgy ahogy a zoldtragyaként
alkalmazott névényeknek. A zoldtragydk az alkalmazasi
modtdl is fuggben talajba dolgozva vagy a felszinen takard-
novényként leviagva és alkalmazva fejthetik ki a talajerét biz-
tosité hatdsukat.

A pozitiv eredmény azonban megtéveszt6 is lehet. Kilono-
sen igaz ez akkor, ha olyan ,effektiv mikroorganizmusokat”
(a kozismert EM terméket) alkalmazzuk, amelyek szerepe,
hogy az Un. erjeszt6 (tejsav) baktériumok nagy mennyiségével
intenziv lebontasi folyamatokat inditsanak be. J6 talajerénél
novényi tipelemeket mobilizalnak, igy is biztositva a névény-
taplalast. Hosszabb tédvon azonban a talaj savanyodik, leve-
gbzottsége, szerkezetessége is romlik és a karbantartdsra, a
szerves-anyagok pétlasira még inkabb oda kell majd figyelni.
Kérdés hogy a rovid tavu elényodk és a hosszabb tava hatré-
nyok hogyan hangolhatck éssze?

A fentiekbdl is kovetkezik, hogy a talajillapot el6zetes és
folyamatos, illetve hosszabb tivon az id6énkénti komplex
fizikai-kémiai és bioldgiai vizsgalatara az dkoldgiai mivelési
kérilmeények kozott is szitkség van. Mindezeket a Talajok (és
egyuttal a Fény) Nemzetkézi Evében kiilsnosen hangstlyozni
sziikséges, hogy kell6en , felvildgosodottak” legytink talajaink
pétolhatatlan értékeirdl.

PROF. DR. BIRO BORBALA, DSC

az MTA doktora, egyetemi tandr

Szent Istvin Egyetem Kertészettudomdnyi Kar,
Talajtan és Vizgazddlkodds Tanszék

E-mail: biro.borbala@gmail.com

* A foszerkeszto megjegyzése: ezek a komposztok az okolégiai
gazddlkoddsban nem haszndlhatdk.
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