Novénytermesztés

KLASSZIKUS BIOLOGIAI VEDEKEZES ALKALMAZASA
A SZELIDGESZTENYE GUBACSDARAZS ELLEN

Kinaban 6shonos szelidgesztenye gubacsdarazs (DK)

(Dryocosmus kuriphilus) a szelidgesztenyék legjelent6-
sebb és legveszélyesebb kartevéje, 2002-ben jelent meg
els6 alkalommal Eurépdaban. A gubacsdarazs a hazai szelid-
gesztenyefakat mar eddig is karosité6 gombabetegségeknél
- akéregelhalasnal (Cryphonectria parasitica) és a fitoftoras
tintabetegségnél (Phytophtora cambivora és Ph. cinnamomi)
- is sulyosabb veszteségeket okozva ellehetetlenitheti a
szelidgesztenye termelését és megvédését. Ez megnyilva-
nul a kdézvetlen gazdasagi hatdsban, mind a gesztenye
héjas gyiimoélcs, mind a szaporitéanyag el6allitasaban.

Hasonl6 horderejt a gesztenye alloméanyokat éré kornyezeti
kar, anagymarosi, készegi, velemi szelidgesztenye dllomanyok
tdjvédelmi jelent6sége révén pedig a kulturdlis-tarsadalmi
veszteség is. A riigyeket megfertézve gitolja a hajtasképzs-
dést, aminek kovetkeztében akar 50-75%-kal is csokkenhet
a termésmennyiség, szélsGséges esetben a fa is kipusztulhat.
A DK nem szerepelt az EU 2000/29/EK névény-egészség-
ugyi keretiranyelvében. Az Eurdpai és Foldkozi-tenger Melléki
Névényvédelmi Szervezet (EPPO) 2003-ban vette fel Figye-
lemfelkelt (,Alert”) Listdjara, majd a kiemelt jelentéségi Gj
karositok Akcids Listdjara. Terjedésének megakadalyozdsara
a Bizottsag a 2006/464/EC sziikséghelyzeti hatarozattal tette
ellendrzéskotelessé az egész EU teriiletén és irta el felszamo-
lasanak kotelezettségét a tagallamok szadméra. 2013 végére
a szelidgesztenye gubacsdarizs Eurdpa szdmos orszagiban

elterjedt és ezzel megsziint az alapja a hatdsédgi intézkedések
elrendelésének. A Vilagkereskedelmi Szervezet Egészség-
ugyi és Novény-egészségiigyi Egyezményével (WTO-SPS) és
a Nemzetkozi Novényvédelmi Egyezménnyel (IPPC) is 6ssz-
hangban az EU Bizottsdg 2014 tavaszan visszavonta a szitk-
séghelyzeti hatdrozatot, ami csak megnehezitette a DK elleni
védelmet és a kdrtevd tovabbi terjedését.

A természeti kornyezetben a fik névényvéds szeres keze-
lése szamitdsba sem johet, csak a bioldgiai védekezés. Az
eddigi vizsgilatok alapjan a szelidgesztenye gubacsdarizs
hazai faundban él6 természetes ellenségeinek hatékonysiaga
rendkiviil csekély, néhany szazalékos. A megoldast, a bioldgiai
védekezésben nagyon jonak szédmitd, 60-90% feletti haté-
konysédgot kulfoldi — olasz és francia - tapasztalatok szerint
a kartevd eredeti elterjedési terilletén honos és ott bevalt
parazitoidok, kozuliik is a Torymus sinensis fémfurkész betele-
pitése és alkalmazdsa jelenti.

Anemzetkozi tapasztalatok szerint a Torymus sinensis alkal-
mazasa a szelidgesztenye gubacsdarazs ellen nemcsak ered-
meényes, hanem elfogadhatatlan kérnyezeti kockdzattal sem
jar. Japanban és az Egyesiilt Allamokban a 1970-es években,
Olaszorszagban 2005-ben, Franciaorszdgban 2012-ben tele-
pitették be a Torymus sinensis fémfurkészt, 2014-ben enge-
délyezték betelepitését Horvatorszagban és Magyarorszagra,
2015-ben Szlovénidba. A Torymus sinensis gazdaspecifikus faj
és csak a Dryocosmus kuriphilus gubacsain él6skodik, mds gaz-
daallatbdl eddig még nem sikeriilt kinevelni.
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A SZELIDGESZTENYE GUBACSDARAZS

A szelidgesztenye gubacsdarazs (DK) (Dryocosmus kuriphilus
Yasumatsu, 1951) (Hymenoptera, Cynipidae) vilagszerte a
szelidgesztenyék (Castanea spp.) egyik legjelent6sebb és leg-
veszélyesebb kértevije — a vegetativ rigyek megtimadaséaval
jelentdsen csokkenti a hajtasképzdédést, ezen keresztil pedig
a termés mennyiségét is. Tobb éven at tarté erds fertézése a
faegyedek pusztulasit is okozhatja. A DK is j6l igazolja azt a
kozismert tényt, hogy a behurcolt rovarfajok megtelepedésiik
utan altaldban gyorsan terjednek és jelentds karokat okoznak.
Sikeriik egyik legjelentsebb oka, hogy populaciéikat sza-
bélyozé természetes ellenségeiktsl ,megszabadulnak” és az
Ujonnan meghdditott teriileteken honos parazitoid fajok (leg-
alabbis a megtelepedést kozvetleniil kovets idészakban) nem
képesek hatékonyan szabalyozni populaciéikat.

A Dryocosmus kuriphilus (DK) a gubacsdarazsak csalddjaba
(Cynipidae), az Ggynevezett , tolgy-gubacsdarazsak” (Cynipini
tribus) kozé tartozik. Vildgszerte 46 génuszba tartozd, mint-
egy 1300 fajuk ismert, tilnyomé részik az északi féltekén for-
dul el6. Néhany faj kivételével, a tribus dsszes faja tolgyeken
képez rendkiviil valtozatos méretii és struktardja gubacsokat.
A ritka kivételnek szamité Dryocosmus kuriphilus Castanea L.

2. dbra | Gubacs (Foto: G. Melika)

fajokon képez levélgubacsokat. A Cynipini tribusba tartozé
fajok tobbségének életciklusara jellemzé a nemzedékvaltas,
egy éven belil egy szexudlis és egy aszexualis nemzedék véltja
egymast. Szamos fajnak csak az egyik vagy a masik nemze-
déke ismert. A DK csak az aszexudlis nemzedéke ismert és
csak ndstények léteznek, a himek ismeretlenek.

2 TAPNOVENYEK. A DK egyarant tamadja a japan (Casta-
nea crenata Sieb. & Zucc.), az amerikai (C. dentata [Marsh.]), az
eurdpai (C. sativa Mill.) és akinai szelidgesztenyéket (C. mollisima
Blume), valamint ezek hibridjeit. Japanban, rezisztencianeme-
sitéssel idéleges rezisztenciat sikerilt elérni, késébb azonban
ez megszint. Olaszorszagban a japan és az eurdpai gesztenyék
hibridje, valamint az oltott, illetve a vad eurdpai gesztenyék
egyarant fogékonynak bizonyultak a gubacsdarizs tdmadasara,
Eurépéban csak egy hibridfajta, a Bouche de Bétizac, bizonyult
rezisztensnek, de kérdés az, hogy meddig.

O ELETCIKLUS. A néstény darazsak feketék, atlagosan 3
mm hosszisaguak (1. dbra). Az ovilis, 0,1-0,2 mm hosszi-
sagu fehér tojasokat a néstény a fiatal hajtasok riigyeibe rakja
juniustdl augusztusig. A tojasok egy honap alatt kikelnek, de
a kikelt larvik csak az attelelést kovetéen kezdik meg fejls-
déstiket. A kifejletten 2,5 mm hosszusigt fehér larva a rigy-
fakadassal egy id6ben kezdi meg a fejlédést, ekkor képzddik
a gubacs is. A larvak mintegy 20-30 napos téplalkozés utdn,
junius-juliusban babozédnak. Atlagosan 10 napos babnyuga-
lom utédn kelnek ki a néstények. A fiatal hajtdsokon, a levél-
nyélen, illetve a levelek {6 erén taldlhatd, 8-15 mm atmérdjd
gubacsban t6bb larva fejlédik (2. dbra). A darazsak kirepiilése
utan a széraz, fdsodé gubacs tobb évig az dgakon marad.

O KARTETEL. A Kérosité gazdasagi jelentéségét fokozza,
hogy a faj életmddja kifejezetten kedvez a szaporitdanyag
szallitdsdval torténd behurcolasnak. A nyér folyaman, frissen
fertézott faegyedeken a kovetkezd tavaszig semmi nyom nem
utal arra, hogy a riigyekben tojasok varakoznak a kikelésre. A
rugyon képz6d6 gubacsok még 1-2 évig lathatéak a fan, a levél-
gubacsok értelemszer(ien a lombhullaskor, a levelekkel egyiitt
lehullnak. A vegetativ riigyek fert6zése a korona kiritkuldsat,
szélsGséges esetben fapusztulast okozhat. A generativ rigye-
ken fejl6dé gubacsok a gesztenyetermést csokkentik. A termés-
veszteség mértéke akar 50-80%-os is lehet, ezért vilagszerte a
szelidgesztenye legjelentésebb kartevs rovarjanak tartjak.

© TERMESZETES ELTERJEDES, TERJESZKEDES. A
DK Kindban 6shonos faj. Japanban elész6ér 1941-ben észlel-
ték. 1961-ben behurcoltdk Koredba, 1974-ben az USA Georgia
4llaméban is megtalaltak, késébb Alabamaban, Eszak-Carol-
indban, Tennesseeben és jelenleg elterjedt USA keleti partja
mentén Kanadaig. Eurépaban 2002 nyarin Eszak-Olaszor-
szagban, Cuneo kozelében, a Piemont-régidban taldltak meg.
2002-es észak-olaszorszagi megjelenése 6ta a szelidgesztenye
gubacsdarézs elterjedt Olaszorszig egész teriletén (2011-re
elérte Sziciliat és Szardinia szigetét), Szlovénidban és Fran-
ciaorszdgban (beleértve Korzika szigetét) (2005), Svajcban
(2009), Horvatorszagban (2010), Szlovakiadban és Csehor-
szagban (2011), Spanyolorszdgban (2012), Magyarorszidgon
(2013), Portugélidban (2014), Egyesiilt Kiralysdgban, Torok-
orszagban és Romanidban (2015).
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2 MAGYARORSZAGI ELTERJEDESE. Magyarorszagon
els6 alkalommal 2009. méjus kézepén, egy Buddhoz csatla-
kozé kertvérosi jellegii telepiilés, Urom egyik kertjében egy
Eszak-Olaszorszagbol importalt szelidgesztenyefan fedezték
fel a DK jellegzetes karképét gubacs formdjéban. 2010-ben
Pécsett még a forgalmazé helyen tértént ellendrzés sordn
taldltak 6t, Olaszorszagbdl behozott, DK 4ltal fert6zott facse-
metét, melyek azonnali hat6sagi intézkedésnek koszonhetden
megsemmisitésre kertiltek. 2013 méjusdban az elsé esethez
hasonléan bejelentés érkezett Budapest XVI. keriiletébdl egy
DK éltal fert6zott szelidgesztenyefarol. A tulajdonos informa-
cidi alapjan ezt a fat szintén olaszorszdgi faiskolabdl szerezték
be és 2010-ben tltették el jelenlegi helyére. A fan névekedd
friss gubacsok megsemmisitésre keriiltek és ez dltal a tovabbi
fert6zést megakadalyoztik. Ebben az esetben is egy elszige-
telt fert6zési gocrol beszélhetiink, mely szintén antropogén
hatdsra, a fert6z6tt gazdanovény széllitdsaval és nem a termé-
szetes terjedés eredményeként alakult ki.

A nyér elején kireptl ndstények aktivan is terjednek, a ter-
jedési tavolsagot a megfeleld irdnyt szél nagyban novelheti.
Mivel 2012-ben a természetes uton terjed6 populacick mar
Horvatorszdgban és Szlovénidban is megtaldlhatéak voltak,
varhaté volt, hogy a DK 6nerébdl is el fogja érni Magyarorszig
délnyugati részét, ami 2013-ban bekovetkezett. A 2014-ben
elvégzett felderitések wjabb fertézott tertleteket mutattak ki,
a Zala megyei fert6zott goc atterjedt Vas megye déli részére is
és Budapest killonboz6 kertileteiben is elékeriilt. 2014 és 2015-
ben elvégzett felderitések Gjabb fert6zott teriileteket mutattak
ki: Zala, Vas, Somogy megyékben, Budapest killonbz6 keriile-
tei, Pilis és Visegrad kérnyéke, Nagymaros, Sopron.

O VEDEKEZES. A gesztenyetermelSket, a faiskolasokat, a
fajtanemesitdket és bizonyos védett tajegységek kezel6it, ahol
a szelidgesztenye a téj, az erd6k, a kulturlis és gasztronémiai
6rokség tobb évszazados organikus része (Nagymaros, Velem,
K6szegi hegység) az a kérdés foglalkoztatja, hogy az Gj kar-
tev ellen miképpen lehet védekezni. A kartevd tojasai, illetve
fiatal 14rvai az év nagyobb részét (juliustél a kovetkezd év
majusaig) a rugyek belsejében toltik, lathatd tineteket (guba-
csokat) csak a tojasrakast kovetd év tavaszan okoznak, ami
neheziti a novényvéddszerek effektiv alkalmazasit, illetve
maganak a fert6zésnek a felismerését is. Az olaszorszagi tobb
éves tapasztalatok alapjan kizardlag az agrotechnikai eljara-
sok, a gubacsok 4ltal fert6zétt hajtasok eltavolitdsa és elége-
tése, a szaporitdéanyag nevelése féliasatorokban, illetve az
inszekticides védekezés alkalmazasa nem elegend a gubacs-
dardzs populacidk visszaszoritdsira és kartételitkk csokken-
tésére. Olyan, hatékonyabb biolégiai védekezési médszerek
kidolgozasdra van sziikség, amelyek hosszd tdvon biztosit-
hatjak a gazda-természetes ellenség egyensulyanak szitkséges
bealltat és képesek gazdasagilag elfogadhatd kiiszob ala szori-
tani a szelidgesztenye gubacsdarazs populaciéit.

© TERMESZETES ELLENSEGEK. Kindban, a faj ter-
mészetes elterjedési teriiletén a Hymenoptera parazitoidok
11 ismert faja hatékonyan szabélyozza a DK populdcidit.
Japanban és Koredban, ahol mér régéta tanulmanyozzik a
DK parazitoidjait, 24 fémfiirkész fajt sikertlt azonositani.
Erdekes médon, az USA-ban, ahol 1974-ben jelent meg a DK,
mindéssze 5 dshonos parazitoid faj volt képes gazdavaltasra

tobb mint 30 év leforgdsa alatt. 2002-ben a DK megjelent
Eurdpédban és kikeriilt a parazitoidok hatékony szabalyozasa
aldl, hiszen az 6shazaban (Kindban) el6fordulé hatékonyan
,mikods” specializilédott parazitoid fajok nincsenek jelen
Eurépaban. A tolgygubacsdarazs fajokon (104 gubacsdardzs
faj ismert Eurépaban, kézilik 96 faj van jelen Magyaror-
szigon természetes kornyezetben komplex parazitoid tar-
suldsok alakultak ki az evolucié folyamédn és eredményesen
szabalyozzak azok populdcidit. Eurdépaban 104 fémfiirkész
faj trofikailag kapcsoldédik a tolgygubacsdarazsakhoz. Ezek a
parazitoid fajok generalistdk, nem specializalédott fajok és
konnyedén véltanak gazdit, f6leg ha az 4j gazda a torzsfejls-
désében olyan kozel all6 faj, mind a DK. Ennek kdszénhet6en
sok parazitoid faj képes révid id6n belil , megtaldlni” az tjon-
nan érkezett gazdat. A parazitoidok gyorsan megjelentek a DK
gubacsokban. Jelenleg Eurépaban 44 fémfiirkész parazitoid
faj fejlédik a DK gubacsokban. Sajnos az 6shonos parazitoid
fajok életciklusa eltér a DK életciklusatdl, nincs 6sszhangban
annak populicié dinamikajaval és ezért a parazitaltsagi rata
nagyon alacsony, 2-4,5% koril mozog. Az eddigi adatok azt
mutatjak, hogy a konzervacié és augmentécié, mint bioldgiai
védekezés Gshonos parazitoid fajok alkalmazisaval kevésbé
johet széba, mert a parazitaltsigi ratdk alacsonyak, nem elég-
ségesek a kartevs populacidinak visszaszoritasara.

Az egyedilli védekezési lehetéséget a gubacsdardzs ellen a
klasszikus biologiai védekezés jelenti, mégpedig a gubacsdarazs
Azsidban honos természetes ellenségének, a Torymus sinensis
(TS) nevii fémfirkésznek a betelepitése (3. dbra). A médszert
a vildgon mar tébb helyen alkalmaztdk (USA, Japan, Dél-
Korea, Olaszorszag, Franciaorszdg). 2014-ben engedélyezték
betelepitését Horvatorszagban és Magyarorszigra, 2015-ben
Szlovénidba. Azon tul, hogy barmely mas védekezési eljaras-
ndl hatékonyabb (jellemzéen 65-90% mortalitast eredmé-
nyez), kornyezeti kockazatai is elenyészéek. A TS ugyanis
gazdaspecifikus faj és csak a DK larvain él6skodik, mas gaz-
daallatbol eddig még nem sikeriilt kinevelni. igy nagyon vals-
szind, hogy az 6shonos faunara semmiféle kiros hatdst nem
gyakorol. A parazitoid egynemzedékes, életciklusa finomra
hangolt szinkronban van a gazdaallatéval.

3.abra| A Torymus sinensis fémfiirkész nésténye
(Foto: G. Seljak)
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4. abra | Torymus sinensis attelelt babok a D. kuriphilus gubacsban
(Foto: Bozsé M.)

Az el6z6 évi gubacsokban éttelelt babokbdl (4. dbra) aprilis-
ban reptilnek ki a kifejlett darazsak (3. dbra). Parosodas utan
(5. dbra) a néstények lerakjak tojasaikat a friss gubacsokban
fejl6d6 gubacsdarazs larvakra. A TS larva (6. dbra) ezt kéve-
téen ektoparazitoidként taplilkozik a gazdaldrva testfelszi-
nén. Teljes kifejldése utdn, 6sz végén a gubacsban babozddik.

A szitkséges engedélyek beszerzését kovetéen a NEBIH
Né6vény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi Igazgatésag
Novény-egészségiigyi és Molekuldris Biolégiai Laboratériuma
2014-ben és 2015-ben betelepitette a T. sinensis fémfurkészt
Magyarorszigra, Zala és Somogy megyékbe. 2014-ben a Zala
megyei Dobriban és Tornyiszentmikléson engedték ki a TS-t.
2015-ben tovébbi szabadfsldi TS betelepitésekre keriilt sor
Zala (Dobri, Tornyiszentmikl6s) és Somogy (Iharosberény)
megyékben. 2015. augusztus kozepén mintdkat vettink
azokrdl a fakrol, melyekre kordbban kiengedtiik a TS nésté-
nyeit. Egy-egy kontrol farél 100db gubacsot gytjtottink be.
Harom Dobri pontrdl vettiink mintdt, ahol 2014 és 2015-ben

6. abra | Kifejlett Torymus sinensis larvak a D. kuriphilus gubacsban
(Foto: Bozsé M.)

5.abra | Torymus sinensis parosodas
(Foto: Csoka Gy.)

kiengedtiik a TS-t és ugyan ott olyan két far6l, melyekre nem
engedtiink ki a TS-t és amik 250m-re vannak a két TS betele-
pitési ponttdl. Tornyiszentmikléson is 3 pontrdl gytjtottink
mintat: két fa, melyekre 2014-ben és 2015-ben kiengedtiik
a TS furkészdarazsakat és egy killonallé facsoportrol, 250
méterre a két TS betelepitési ponttdl, ahovd nem telepitet-
tunk TS-t. Ugyanebben az idében, Tharosberényben 10 farél
vettink hasonlé médon mintat.

Az eredmények meghaladtak a varakozdsainkat. Dobriban
és Tornyiszentmikldson, ahol 2014 és 2015 folyamén tébb-
sz0r6s TS betelepités tortént, a TS parazitltsagi rata elérte
a 68,4-90,8%-ot; a kozelben 1év6 fikon (amikre nem enged-
tunk ki parazitoidokat), a gubacsdarazs parazitdltsiga szintén
magas volt: 65,1-80,6%. Tharosberényben a megmintizott
fékon a parazitaltsagi rita, egy betelepités utdn, 29,2-68,0%
kozott mozgott.

Egyértelmd, hogy a TS eddigi magyarorszagi betelepitése
sikeresnek mondhatd. A DK populdciéinak hosszu tava sza-
bélyozasihoz, ezaltal pedig az altala okozott karok jelentds
csokkentéséhez azonban 4tfogd, orszégos betelepitési prog-
ram kidolgozasa szitkséges. A NEBIH Novény-egészségiigyi
és Molekularis Laboratérium 2016-ban Gjabb betelepitéseket
tervez az orszag killonb6zd pontjain, ahol a szelidgesztenye
gubacsdarazs terjeszkedését, illetve nagymértéki fert6zését
észleltiik: Nagyfakos (Zala megye), Csipkerek (Vas megye),
Tharosberény, Kadarkuat (Somogy megye), Pilismar6t (Komé-
rom-Esztergom megye), Nagymaros, Visegrad (Pest megye),
Sopron (Gydr-Moson-Sopron).

Koszonetnyilvanitds. Munkdnkat az OTKA K101192
»ozelidgesztenye  gubacsdardzs, Dryocosmus  kuriphilus
(Hymenoptera, Cynipidae) parazitoid egyuttesei Eurépédban”
pélyazat timogatta.

MELIKA GEORGE - B0Zs0 MIKLOS
- KrisTON EvA - KR1ZBAI LASZLO

A foszerkeszto megjegyzése: Az irodalmi hivatkozdsokat és
azok jegyzékét 2016. mdrcius 1-je utdn honlapunkon (www.
biokontroll.hu) a Biokultiira vijsdg menii alatt lekozolt cikk tar-
talmazza.
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