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Gombak a bioldgiai vedekezésben

(BCA)

Biokontroll szervezet
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Elpusztitja a
célpontot?
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mikopeszticid biopeszticid

Elétag (BCA):
Viro — virus

bakto — baktérium
miko — gomba

Utétag (célszervezet):
baktericid — baktérium
fungicid — gomba
herbicid — gyomnovény
nematicid — nematéda
inszekticid - rovar

biopesztisztat mikopesztisztat

biofungicid
bioherbicid
bionematicid
bioinszekticid

Gombak alkalmazasa:

biofungisztat
bioherbisztat
bionematisztat

bioinszektisztat

mikoinszekticid, mikoherbicid, mikonematicid, mikofungicid




Mikofungicidek

Korokozo gomba

Biokontroll gomba




Mikofungicidek
hatasmechanizmusai

Antagonizmus: élolények kozott fennalld és
idolegesen vagy allandéan megnyilvanulé
ellenhatas, amely lehet egyiranyu vagy
kolcsonos

O Direkt hatas a célszervezetre:
= kompeticio
m antibiozis
= mikoparazitizmus
O Indirekt hatas a célszervezetre:
o rezisztencia indukcidja a novényben

Tapanyagfeltaras:
O Novény novekedésének serkentése




Mikofungicidek lehetséges forrasai

O Szupressziv talajok

O Noveny felszine (rizoplan, filloplan)

O Novéeny belseje (endofitak)

O Novenykérokozé gombak parazitai
(hiperparazitak)




Mikofungicidek: a
Trichoderma nemzetség

O tomlosgombak (Ascomycota,
Pyrenomycetes, Hypocreales,
Hypocreaceae)

O elterjedt talaj- és avarlakoé fonalasgombak

O a talajba kerult elhalt novényi részek
lebontasa

O gyors novekedés, fehér, zold vagy sarga
fonalak, elagazasokkal, az oldalagakon rovid
fialidok, melyekrol konidiumok fiazédnek le

intenziv spératermeld képesség

sokféle szén- és nitrogénforras hasznositasa
gombaellenes antibiotikumok szekréciodja
gombasejtfalbonté enzimek termelése
szivohifak képzése

a Trichoderma fajok mas gombak hatékony
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A Trichoderma mint mikofungicid

o Felhasznalhato fajok: Trichoderma harzianum,
T. atroviride, T. viride, T. virens, T. asperellum,
T. gamsii

0 Szeéles spektrum: Alternaria, Armillaria,
Bipolaris, Botrytis, Cercospora,
Chondrostereum, Colletotrichum, Crinipellis,
Dematophora, Diaporthe, Endothia, Fulvia,
Fusarium, Fusicladium, Helminthosporium,
Gaeumannomyces, Macrophomina, Monilia,
Nectria, Phoma, Phytophthora, Plasmodiophora,
Plasmopara, Pseudoperonospora, Pythium,
Rhizoctonia, Rhizopus, Rosellinia, Sclerotinia,
Sclerotium, Venturia, Verticillium fajok,
lisztharmatok, faronté gombak



A Trichoderma antagonizmus hattere

O Kompeticio:
= helyert: nagy populacio-
méret a gyokérfelszinen,
korokoz6 gombak kiszoritasa
= tapelemekeért

extracellularis enzimek
(pl. cellulazok, xilanazok)

hatékony glukozfelvétel
(glukéz transzporter)

szideroférok: vas
kelatolasa
O Antibiozis:
= inhibitorok (toxinok, L . , ~
antibiotikumok, pl. gliotoxin, R._sola_nl gatlasa T. \’/lrens’altal t_ermelt
gllovmn peptalbolok 6- gliotoxint tartalmazoé (A) taptalajon
pent|| p|r0n V||’|d|n Howell (2003) Plant Dis. 87:4-10

alkoholok, ketonok,
szeszkviterpének)




A Trichoderma
antagonizmus hattere

= Novény novekedésének
serkentése (korokozo
hianyaban is), feltételezett

mechanizmusok: Novekedésserkenté hatas
hormonszerii vegyiiletek kukorica csiranévényeken
termelése Harman és mtsai (2004) Phytopathology 94:147-153

talaj tapanyagainak a
novény szamara
hozzaférhetove tétele

= Indukalt szisztémas
rezisztencia: a Trichoderma
hatasara a novény
rezisztenssé valhat mas
gombakkal és baktériumokkal
Szemb,en’ a Trichod’erma a Pseudomonas syringjae kolonizacidja
pgtogenhez_hag,onlo p kezeletlen és Trichodermaval el6kezelt
valaszreakciot indukal, de uborka levelén

nem beteglti a novenyt Yedidia és mtsai (2003) Appl. Environ. Microbiol. 69: 7343-7353




A Trichoderma antagonizmus hattere

» Indukalt szisztéemas
rezisztencia

Hidrogzén-peroxid
lidz, peroxidiz,

ammonia-liaz

Indukalt
rezisztencia

Novénypatogén gomba

Druzhinina és mtsai (2011) Nat. Rev. Microbiol. 9: 749-759




A Tr I C h O d er m a Benhamou és Chet
antagonizmus hattere &% §
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Druzhinina és mtsai (2011) Nat. Rev. Microbiol. 9: 749-759



ySzupertrichoderma”

- Gyors novekedés, intenziv konidiumtermeleés

- Nem artalmas novényekre, allatokra, emberre

- Kival6é antagonista kepességekkel rendelkezik
szamos novénykorokozé gomba ellen

- Hatékonyan bontja a szarmaradvanyokat

- Képes a talaj detoxifikalasara

- Fungicid-polirezisztens, kompatibilis mas védekezési
eszkozokkel

- Széleskori rizoszféra-kompetencia

- Képes a novények novekedésének serkentésere,
szisztémas rezisztencia kivaltasara



Trichoderma-tartalmu biokontroll
keszitmeények fejlesztese

1. lzolalas talajbol, fajszinti azonositas molekularis
biologiai médszerekkel, torzsgyujtemenyi elhelyezés

Analysing sequence: Non-fasta_sequence 4

First anchor (GSH) was found In position 51 ...
Second ancher (GSH) was found in pesition 72 ...,
Third anchor (GSH) was found in position 219 ....
Fourth anchor {GSH) was feund in position 377 ..
Fifth anchor (GSH) was found in position 481 ....

Found 5 genus-specific hallmarks (Anchors):

Genus Identification: Hypocrea/Trichoderma, Hypocreaceae, Hypocreales,
Ascomycota

region 1 (8nt) was detected; region 2 (141nt) was detected; region 3 {201nt) was detected; 35,85
RNA gene was removed

Section Identification: Section Trichoderma
Section Identification: XII Rufa Clade

J Species Hypocrea atroviridis/ Trichoderma Y
identification: atroviride Biodiversity

Identification reliability: high
barcode was developed on the basis of 46 vouchered sequences which showed 1 175 1 and 2 allels

T [GACCTCGE




2. igéretes
torzsek
szelektalasa
noveny-
korokozok
ellen: F. solani SZMC 11057F F. solani SZMC 11064F E solani SZMC 11067F
konfrontacios
tesztek

~— —_—

P. cucurbitacearum SZMC 16088 B. cinerea SZMC 16085 R. solani SZMC 6252)



Trichoderma-tartalmu biokontroll
készitmenyek fejlesztese

2. Igéretes torzsek szelektalasa jo tapanyagfeltarasi
képességekre (szarbontas, foszformobilizalas)

Cellobiohidrolaz B-glikozidaz
= minimal kukoricaszar-6rlemény B minimal kukoricaszar-6rlemény
4,00 4,00
3,50 3,50 —
3,00 3,00
£ 2,50 = £ 250
= :
2 2,00 < 2,00
8 150 g 150
1,00 1,00
0,50 0,50 .
0,00 = - = = —_— | 0,00 —- — - —=
SZMC 20866 SZMC 20786 SZMC 20780 | SZMC 20781 SZMC 20761  SZMC 20869 SZMC 20866 SZMC 20786 SZMC 20780 SZMC 20781 SZMC 20761 SZMC 20869
T. asperellum T. asperellum T. arvoviride T. atroviride T. harziamsn T. harzianum T. asperellum T. asperellum T. atroviride T. atroviride T. harzianuwm T. harzianum
Foszfataz
= minimal kukoricaszar-rlemény
4,00
3,50
3,00 T
£ 2,50
g
< 2,00
% 1,50
1,00
0,50 . -
0,00 - = - — = — — —

SZMC 20866 SZMC 20786 SZMC 20780 SZMC 20781 SZMC 20761 SZMC 20869

T. asperellum T. asperellum T. atroviride T. atroviride T. harzianum T. harzianum



Trichoderma-tartalmu biokontroll
készitmenyek fejlesztese

T. asperellum SZMC 20786

70,00

60,00

O 3. Szelektalt torzsek jellemzese:
= kornyezeti tényezok (pH, I | | I
homeérseklet, vizaktivitas) S RN RN
hatasanak vizsgalata
= peszticidekkel szembeni T e STIC 20781

70,00

E

telepatmérd nivekedés (mm)

' ' 4 u 4 E 60,00
érzékenyseg vizsgalata
E
S 40,00
T. asperellum T. asperellum T. atroviride T. atroviride T. harzianum T. harzianum % 30,00
SZMC 20866 SZMC 20786 SZMC 20780 SZMC 20781 SZMC 20761 SZMC 20869 5
20,00
Karboxin > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 1000
Ciprokonazol > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 0,00 .
Fenhexamid > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 2,2 3 4 5 6 7 8
Fludioxonil 1 > 256 1 1 > 256 > 256 pH
Flutriafol > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256
Folpet > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 T har=i S7MC 20762
. harzianum
Imazalil > 256 256 256 > 256 256 > 256 000
Iprodion 64 256 32 16 > 256 > 256 60,00
Penkonazol > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 E 5000
Spiroxamin > 256 256 > 256 > 256 > 256 > 256 f’:’: 20,00
Tiofanat-metil > 256 128 256 > 256 > 256 > 256 2 3000
Tiram > 256 > 256 > 256 > 256 256 256 § 20,00
Triadimefon > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 > 256 10,00
Triadimenol 256 > 256 256 > 256 > 256 > 256 0,00 - - - =

0,997 0,991 0,98 0,968 0962 0,951 0945 0922

-10,00 R
vizaktivitas (a,)




Trichoderma-tartalmu biokontroll
készitmenyek fejlesztese

O 3. Szelektalt torzsek
jellemzése: tesztnove-
nyekre gyakorolt hatas
vizsgalata

= novekedés
= biomasszaprodukcio

m fotoszintézis

Il B Hajtas
[ZZ2 Gyokér Gyokér
T
t
Kontroll richoderma Kontroll lerma
Kezelése zelések
’7:; 14 - =
o A Sztémakonduktancia CO, a o
1S ) e
[} e
T om0 ns 3
E [ 3
£
e 08 4
Rl £
o ~
& 008 2
% o
T oo E
S Py
% @
g .02 ©
e e
N .00 - - o
? Kontroll Trichoderma Kontroll Trichoderm.
ek



Trichoderma-tartalmu biokontroll
készitmeéenyek fejlesztese

4. Nemesités
biokontroll képesség fokozasa

mutagenezis, protoplasztfuzio, (Trichoderma
genetikai modositasa, novény genetikai
modositasa Trichoderma génekkel)

5. Gyartastechnoldogia (fermentacio), kiszerelés és
alkalmazastechnologia optimalizalasa, készitmeny
létrehozasa

6. Tovabbi laboratoriumi/uveghazi/szabadfoldi kisérletek
7. Engedélyeztetés

8. Gyartas, forgalmazas folyamatos minoség-ellenorzés
mellett




Trichoderma-tartalmu biokontroll =—
készitmenyek vizsgalata

Csirazasra gyakorolt hatas vizsgalata

10 ml desztillalt viz 10 ml higitott tragyalé 10 ml higitott tragyalé
+ 1 ml T. atroviride
tartalmu készitmény
(Azoter-F)




Szabadfoldi kisérletek

Tavaszi drpa kisérlet Tavaszi drpa kiserlet
Noévénymagassag BBCH 59 Kaldsz szam
nvénymagassig kaldsz sz4m
cm db
P=10%
70,00 £ BRRE 490,00 P=10%
60,00 4—— : , 485,00
480,00
50,00 475,00
40,00 470,00
30,00 465,00
460,00
2000 455,00
10,00 450,00
445,00
" ' : 440,00
Kezeletlen Standard kontroll AZOTER SC AZOTER F s Kootroll sc ERF
Tavaszj arpa Kiserlet Tavaszj drpa kiserlet
Termésmennyiség Gydkértomeg
termés gyokértomeg
vha g
44,00 P=]o(y. L 54,00 : P=10°A
43,00 4
42,00 - 52,00
41,00 s '
40,00 i i:f' e
39,00 48,00 4—
38,00 +——
37,00 e 600
36,00 ~
35,00 44,00
34,00 +—}
33,00 42,00

Kezeletlen




Osszefoglalas: Trichoderma-alapu
biokontroll termékek fejlesztése

O
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Trichoderma torzsek izolalasa mezégazdasagi termesztési
rendszerekbol

((Torzsek molekularis azonositasa, a nemzetség
biodiverzitasanak vizsgalata adott élohelyeken))
Ceélgombakkal szemben antagonista képességekkel
rendelkezo torzsek szelektalasa

Szelektalt torzs(ek) fajszintli molekularis azonositasa
Szelektalt biokontroll-jelolt torzsek jellemzése
((Torzsnemesités))

Fermentacids korulmények optimalizalasa

Megfelelo formulacid és kijuttatasi modszer kidolgozasa
Uveghazi, szabadfoldi kisérletek

Engedélyeztetés, piaci bevezetés

Gyartas folyamatos minéség-ellenorzés mellett



Koszonom a figyelmet!




